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Introduccion

En este trabajo se propone la creacion de un iddiceesumen a partir de tres dimensiones distides
contenido tecnolégico incorporado a las exportasorel primero de los indicadores que se presenta|
mismo espiritu de las clasificaciones existentespgne jerarquizar la intensidad de lesfuerzos de
innovacién, tanto para el sector publico como privado. Pov @&do, desde un marco conceptual diferente, el
segundo indicador propone jerarquizar ¢g@rtunidades tecnoldgicasde los distintos sectores, 0 en otras
palabras, estimar la diferente fertilidad sectoréspecto a su potencial para generar innovacidtiegrcer
indicador propuesto busca captar la informaciéfadm®fisticacion de las exportacionesgjué paises exportan
los distintos bienes y a qué precio relativamem®woa Uruguay esas mercaderias. En base a estas tre
dimensiones, se elabora un indicador sintético,squ& utilizado para clasificar a las exportaciafebienes.

Para realizar una clasificacion de los bienes segiinontenido tecnol6gico es preciso delimitar pronel
concepto de tecnologia. En sentido amplio, se reggigoor tecnologia al stock de conocimientos que ha
posible la generacion de nuevos productos y preceSste conocimiento es de naturaleza variada yeseycr
transmite también de diversas maneras. Por un kxste un tipo de conocimiento que es posible hace
explicito y difundir mediante manuales, patentesblipaciones, etc. Por otro lado, existe otro tigh®
conocimiento tacito que estd implicito en los pditgentos y habitos del que conoce. A su vez, el
conocimiento relevante para generar innovacionesnesector, puede ser interno a las firmas de esers-
adquirido mediantes esfuerzos explicitos de ingasidn y desarrollo especificos de la firma, capawin de
personal, incorporado en bienes tangibles e intdewio mediante la practica y experiencia cotidiandas
actividades productivas- o bien, puede ser produpl otros actores en otros sectores e institesioba
transmisién de conocimiento entre actores se pdefileir voluntariamente mediante acuerdos de camién,
adquisicion de licencias, asistencia técnica, qtero también puede surgir de derrames involurgtario
(externalidades de conocimiento). Finalmente, ebcimiento relevante para la innovacion puede sdeuna
recombinacion novedosa de conocimiento existergaenle ser conocimiento de base cientifica apliqemto
primera vez en la produccion. Asi, aunque el conigito es un factor clave para la innovacion, ebmso
tecnologico y la generacion de valor agregado,aduraleza y su transmision es heterogénea, lodifialita

su medicion.

Pese a esta dificultad, existe consenso en quelatdades de alta tecnologia (i.e. cuya producoiguiere de

un amplio y sofisticado stock de conocimiento) éiremmayor potencial para fomentar procesos de adisarr
porque alli el set de posibilidades para el avdaceoldgico se renueva mas rapidamente, lo cudidanp
mayor facilidad para obtener resultados exitosas wwo mismo esfuerzo innovador. De esta forma, désde
politica publica, seria interesante fomentar tahelsistrias con mayor potencial de desarrollo. Bhexio
exterior genera oportunidades que pueden aprovezigsr este sentido (i.e. demanda de bienes cornr mayo
menor conocimiento incorporado, impulso a obtereragcias de competitividad producto de la comp&enc
etc.) y por lo tanto, es interesante conocer hgsta punto la demanda de exportaciones est4 basada e
produccion local de mayor contenido tecnoldgicoulsgndo de esta forma procesos de desarrollo diwami

La literatura especifica sobre contenido tecnolgie la produccion ha encontrado algunos atajcs pader
medir cudles son los sectores con mayor potendia.de ellos es la asociacion que existe entrgidatles de
alta tecnologia y utilizacién de conocimiento deébaientifica con la necesidad en estos casosatieare
esfuerzos intra-muros de |+D altos y sostenidoa pader aplicar dicho conocimier(tdlevorick, et al, 1995).

'OCDE (2005).
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De esta forma, invirtiendo la ecuacion, podrianseniificar a los sectores de alto potencial de roeléa
seleccionando aquellos que hacen mayores esfuerzésD. Esto ha justificado el uso de metodologias de
intensidad de la inversion en 1+D, como la utiliagmbr la OCDE para captar contenido tecnoldgicte Es
uno de los caminos que proponemos seguir. Una farésadirecta, siguiendo el razonamiento de Klekatc

al (1995), es intentar medir directamente las opatades tecnolégicas de los sectores a partir dstiaacion

de la rentabilidad del gastéminnovacion. En otras palabras, esta estrategibdangstimar cuan fértiles son los
sectores de una economia para generar innovaciBnefsincion de esta dimension se construye el skgun
indicador propuesto.

Finalmente, otra linea de la literatura se ha cwnado en medir indirectamente el contenido teaiotba
partir de la informacion revelada por los datosadehercio mundial. Aparte de los problemas relaaiog a la
agregacion que tienen las clasificaciones generaématilizadas sobre incorporacion de tecnologiaeken
comercio, existen otros problemas que se detectarda literatura, en particular, que la fragmeidgtaglobal

de la produccion debilita el vinculo entre las cadsticas técnicas basicas y los procesos deugeiih:
algunos de los mayores exportadores de productetr@hicos de alta tecnologia son los paises darnica
bajos que s6lo ensamblan y prueban los produatatef. En este marco, los productos que exporta un pais
reflejan tanto sus dotaciones de factores comeoapecidades tecnoldgicas. En la literatura sobreendo este
aspecto ha sido abordado mediante dos conceptosinFlado, la calidad de la canasta exportadora, sgu
puede asociar con mayores dotaciones de capita fide 1+D. La calidad no es una variable que pueda ser
observada a partir de las estadisticas del comemido cual ha sido aproximada por los precidgatns'. La
estimacion no deja de ser imperfecta debido a sios ée ven afectados por otros factores apatteaddidad.

La validez de este enfoque depende del supuestolagugrecios unitarios y sus variaciones reflejan
innovaciones en la produccion, mas que otros fastoomo cambios en la demanda, barreras no teareddsy

la entrada o distorsiones comerciales. Por otro, la€l ha desarrollado el concepto de sofisticaci@uartir de

los aportes -casi en forma simultanea- de Lall §2@®r un lado y Hausmaret al. (2007) por otro, quienes
definen la sofisticacion de la canasta exportadgpartir de analizar el nivel de desarrollo o rigpualcanzado
por los paises que exportan cada bien.

Este enfoque de sofisticacion no estd exento deasicuando se lo pretende utilizar como indicadi®r
contenido tecnoldgico, debido a que si bien ladigia es un factor importante en el indice, hagsofactores
que inciden en el ordenamiento (particularmentetipas comerciale8) Otros estudios posteriores han
incorporado algunas variantes a estas metodolatgasofisticacién. Xu (2007) ajusta dicha medida de
sofisticacion con indicadores de precios unitarjgara reflejar diferencias en la calidad de losdpotos
exportados. Hausmann e Hidalgo (2009) desarrollaviéodo de los Reflejos, como forma alternativa de
medir la sofisticacion de los productos a particamente de la informacion de las exportacionekzarndo

los conceptos de ubicuidad (cuantos paises expaomaproducto con ventaja) y diversificacion (qué ta

2 E| supuesto normal de que los productos utilizamissmas tecnologias en todos los paises ya rasserge cuando los
procesos se pueden separar (Lall, 2006).

3 Faruq (2006) muestra a partir de un estudio skasrémportaciones estadounidenses de 58 paisels gxgortacion de
productos diferenciados de alta calidad se asatiambos factores (capital e I+D).

“ Dentro de esta literatura se encuentran los apoetEicos de Flam y Helpman (1987), Grossman yidah (1991),
entre otros, y dentro de los estudios aplicadogriizjos de Fukao et al (2003), Schott (2004),liksly and Santos
Paulino (2006), Hallak (2006) y Hallak y Schott @3).

> Algunos estudios utilizan fundamentos microecomdsipara corregir algunos de los problemas queerenel uso de
precios unitarios: Khandelwal (2010), Hallak y Sitif@011), y Feenstra y Romalis (2012).

® Lederman y Maloney (2012) resumen alguna de ldigas a esta forma de medir la sofisticacion, doase intenta
utilizarla para la promocién de algunos sectores matencial de crecimiento. Ademas de los ruidt®ducidos en este
indicador a partir de las politicas comercialefiatsn que muchas veces, los productos mas sofisscge encuentran en
mercados maduros, en los que no hay lugar paragraztbmpetitivamente.
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diversificados son las exportaciones de los pajsesexportan un producto con ventaja). En estajivate
propone utilizar la metodologia del QPrody (Xu, 20¢a que permite agregar una perspectiva mas melao
estos indicadores internacionales. En base al ptmde sofisticacion de la canasta exportadorasqrge de la
estimacion del QPrody, se construye el tercer aubc presentado.

El resto del trabajo se organiza de la siguientendo ElI Capitulo 1 describe los datos utilizadosdas
estimaciones del indicador de esfuerzo de innowagiél indicador de oportunidades tecnolégicasalseitio
las principales limitaciones identificadas en |laeba@e datos de las encuestas de innovacion y tésahes
metodoldgicas que fueron tomadas para mitigar ditindtaciones. El Capitulo 2 presenta la metodialatgl
indicador de esfuerzos de innovacion en |+D y émiitados obtenidos, en tanto que el Capitulo Septa la
metodologia y resultados del indicador de oportaotéd tecnoldgicas en actividades de innovacio@Gagltulo
4 presenta la metodologia y resultados del indicdéosofisticacion de las exportaciones. Finalmesreel
Capitulo 5 se describen los resultados agregadesteerabajo.



Capitulo 1
Consideraciones metodologicas del uso de las endasgle innovacion

En este capitulo se resumen las caracteristicala daente de informacion utilizada; las encuestas d
innovacion, y se sefialan algunas limitaciones ifieetlas en las mismas, asi como las decisiones
metodolbgicas para disminuir su impacto sobre ludicadores 1 y 2 propuestos: esfuerzo en I+D y
oportunidades tecnoldgicas en actividades de ingiéna

Se utilizan las encuestas de actividades de inmovaealizadas por el Instituto Nacional de EstatigINE) y

la Agencia Nacional de Investigacion e InnovacidNl). Estas encuestas, que cubren tres sectages d
actividad (agropecuario, industrial y servicio®,encuentran clasificadas en base a la Clasificdodustrial
Internacional Uniforme (ClIU) Revisién 4, con ungedura variante entre los dos y cuatro diditB$ periodo
cubierto por las bases utilizadas es 2007-2009.

En el Anexo A se identifican los sectores de adégdia dos digitos de la ClIU Rev. 4 para los cusgedispone
de informacién estadistica suficiente para el aisalCabe sefalar que la informacion relevada epleta en
el caso del sector manufacturero cuando se tonus a@igitos, y tomada a tres digitos soélo faltarimfacion

para muy pocos sectores. Esta encuesta se consigeesentativa de todas las actividades de lasiridu
manufacturera uruguaya, siendo posible expandiddbss para representar el universo. En el caseedsbr

agro, la informaciéon no es completa a dos digitos gue sélo se cuenta con informacion para algdedas
clases. En servicios, se han hecho encuestas roalgulos sectores, comprendiendo a los méas impest&n
términos de generacion de conocimiénto

1.1  Sector agropecuario

1.1.1 Encuestas de innovacion agropecuaria: caracterdstide los datos

Las encuestas agropecuarias relevan informacié@aqrare sub-sectores (Cafia de azucar, Secano, Rapa,
Uva, Citrus, Fruta, Lecheria, Ganaderia Total, Ajpica, y Forestal) para el periodo 2007-2009. $@stores
relevados representan el 90% de la produccion aguapia y forestal uruguaya del afio 2009 (ANII,2b1

Al igual que en ANII (2013) se resolvio trabajamdos datos de las encuestas sin expandir, patioehte
debido a que en el caso de Ganaderia y Papa egistelemas de sobre-representacion, siendo estazes
importantes en el producto agropecuario. En el Ari2se analiza en detalle los problemas que sedimtirian
al trabajar con datos expandidos.

Las encuestas fueron disefiadas para capturar pasifesdades de cada subsector; por lo que swarle
distintos tipo de gastos de innovacion por subsedteluyéndose una diversidad de actividades tecno
productivas en la seccién del cuestionario deséirzgadaptar las actividades de innovacion. En coagjiar con

la encuesta manufacturera, se considera una maysidad de actividades. Asi, mientras en manufastse

" Para el andlisis de esta informacion y posteritegmaizacion a nivel de bienes segn la clasiftma®iCM

(Nomenclatura Comun del Mercosur), fue precisobdstar equivalencias entre la calificacion ClIU ReCllU Rev 3 y
NCM, sobre lo cual se profundiza mas adelante.

8 Los sectores relevados representan el 52.5% Bey Bl 33% del empleo en de servicios para el 492

° La muestra original contemplaba 3.616 explotacigrezo de acuerdo a informacién de ANII, se obtespuesta sélo
para 1.960 establecimientos (tasa de respuest#gl Esta tasa de respuesta no fue uniforme kstisectores relevados
(la mas baja aparece en agricultura con el 41%ijdagor ganaderia con el 50% y la més alta ercamal 100%).

’



pregunta por 8 tipos de esfuerzos para la innowdcipara el sector agropecuario se preguntan entye643
actividades de innovacion dependiendo el subsemtorp se puede ver en la Tabla 1.

Tabla 1
Caracteristicas generales de la informacion proviaten
las encuestas de innovacion agropecuaria.
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= ) (S ) ) 3

6 0 L~ =] o 40—5) he] = O = >

@ 5 5 3°<| 58| st |se2qE| 2% |22

O < 3 S S O c 0 = o= | © _88 >3 >35S ou

o Q c Q9 @ T O =@ o Z0g A O > o © O

c > %] S © T ®GC T > ° = C T 0D = 5 >0

[SI7) & 2 o S5O & T T 0-GH 8 5 p .S c g c 0=

2 s QL S>>| B¢ S0 B2 o2 TP

[0 n o O6 e c ® c O ¢ [SERS o & e o

E o) c £ T O T T— | ® S == ==

o

0111 Cafia de azucar 78 30 41 163 734 4.0 17.9

0111 Secano 349 30 775 1,223 3,137 1.6 4{0

0112 Arroz 87 23 304 270 542 0.9 1.8

0113 Papa 53 28 54 82 407 15 7.5

0121 Uva 81 28 129 237 591 1.8 4.6

0123 Citrus 70 27 233 179 365 0.8 1.6

0124 Fruta 200 29 302 434 1,565 1.4 5.2
0141 + 0144 Lecheria 170 36 657 468 2,181 0.f 3.3
0141 + 0144 Ganaderia Total 657 61 2,984 2,706 410,8 0.9 3.6

0149 Apicultura 159 30 415 464 1,372 11 3.3

0210 Forestal 64 29 50 133 392 2.7 7.8

Fuente: Elaboracién propia en base a informacida éacuesta de Innovacién Agropecuaria

Los cuestionarios presentan estas actividades admspen siete categorias (A. Manejo proceso ptiodus.
Insumos; C. Utilizacion Bienes de Capital; D. G@stiE. I+D; F. TICs; G. Capacitacion) en tanto Amigia
técnica aparece informada en un apartado difer@rtes actividades de innovacion. En este estudidyas
incluido en el analisis de innovacion, ya que s¢éatde un esfuerzo tipicamente conducente a mejorés
produccion. De hecho, en las encuestas manufaatureste rubro esta incluido en las actividades de
transferencia de tecnologia y consultorias dergrasi actividades de innovacion.

La columna 3 muestra el total de datos validoddtantes por ningun concepto y distintos de cpesi todas
las actividades de innovacién contempladas en saloksector. Como en los otros casos, no solo ladeante
observaciones total en la muestra, sino tambi&@antidad de actividades de innovacion (Al) relegaidaide
en el valor que toman las celdas de esta columna.

Existen muchas preguntas para los cuales las eagpmrcuestadas no han suministrado informacion, aun
cuando fuera solicitada (de aqui en adelamssing_inf. El total de observaciones faltantes por esteeuo
para todas las actividades de innovacion se piesena columna 4 de la Tabla 1.

% Estos son: 1 I+D interna; 2 1+D externa, 3 Adaqiési de, Bienes de Capital; 4 Adquisicion de Hamdwade Software,
5 Transferencias de tecnologia y Consultoriasigédieria y Disefio Industrial, 7 Disefio Organizaaloy Gestion y 8
Capacitacion.

>



Por otro lado, el cuestionario sélo pidié el datw monto invertido en cada una de estas actividddes
innovacion a los establecimientos que hubieranadaesa actividad en el periodo de referencia7-2009).

De esta forma, existen muchos establecimientosnfoienaron estar realizando la actividad durantgesziodo

de relevamiento, pero el dato de monto invertidéuearelevado. La falta de este tipo de informaciéria para
distintas actividades de innovacién, siendo mayorekecaso de las actividades que ya estan ampliamen
difundidas. La columna 5 en la Tabla 1 muestraalatidad total de datos faltantes por este condeptna de
missing_fornpara el total de actividades de innovacion).

Es probable que el espiritu de la encuesta hagacsidsiderar innovacion sélo a los gastos que aiaban
por primera vez en cada establecimiento. Esto gampodria explicar por qué se incluye una divedsidia
practicas tecno-productivas, muchas veces altandifotedidas, como actividades de innovacion. Sibamo,

en el presente estudio se considera adecuadoritmiigs los gastos en actividades innovativas gaio los
gastos de quienes incorporan por primera la aetijiden el caso especifico de I+D por ejemplo, tesfoerzo
realizado deberia ser tomado en cuenta con indepeidde si se hace por primera vez o no. De hetho,
efectividad en términos de resultados innovadouetesser muy dependiente de la persistencia deb.gas
Asimismo, la adquisicion de insumos tecnolégicamesiperiores (e.g. semillas mejoradas) puede mqeas
siempre un esfuerzo innovador incluso si el establento ya ha realizado este tipo de esfuerzd pasado.
Por lo tanto, para algunas actividades informadasansidera adecuado contemplar todos los esfuerzos
realizados en el periotio

En suma, los problemas mas relevantes de la infddmaontenida en la encuesta de innovacion aguapiec
son: 1) existe una diversidad de practicas tecodymtivas que fueron consideradas como actividaées
innovacién; 2) la cantidad de observaciones fatamor no respuesta (missing_inf) es bastante aygti
especial cuando se la compara con la cantidadtds dalidos que son los que deberéan usarse comtefde
informacién para las imputaciones (ver columna 6laleTabla 1); 3) existen mas datos no relevados
(missing_form) ya que so6lo se pregunté monto inderd los establecimientos que incorporaron laviiztd en

el periodo de referencia.

En las secciones siguientes se mencionan las émeiones que debieron ser realizadas para minineizar
impacto de los problemas de informacién al caldédos indicadores de interés.

1.1.2 Identificacién de valores extremos

En actividades de innovacion

La falta de una masa critica de datos validos echamide las Al dificultd el analisis de valores@xtos, ya

gue no siempre fue posible contar con un marcceffgancia confiable para caracterizar valores anegnte
distintos como extremos. Por ejemplo, los sub-sest@€Cafia de Azlcar, Papa y Forestal presentan valor
mediano de datos validos para sus actividadesmd@acion respectivamente de 1. Esto implica que0és de

las actividades de innovacion habia una sola irdorom valida (que desde ya no iba a consideratsenax) y

en el resto contaba con muy pocas observaciones pama que el valor mas grande pueda ser consalarad
extremo por mas distinto que fuera del resto.

11 En el caso de las encuestas agropecuarias, losimoatos que se preguntan siempre son los reatizzutos rubros
G. Capacitacion y AT (asistencia técnica).

°



Por lo tanto, se identificaron los valores extremos categoria de gastos de innovacion (A. Mangjogso
productivo; B. Insumos; C. Utilizacion Bienes depa; D. Gestion; E. I+D; F. TICs; G. Capacitacipi\T.
Asistencia Técnica). Los valores extremos deberptiudos condiciones:

donde p751CAI es el percentil 75 de la distribucion de los gasto
la categoria de actividades de innovacion de tataempresas del
sectoyj (a 2 digitos del CIIU) yinCA' es el rango inter-cuartil de la

a IiGAI >(p75jCAI +3* IQjCAI) :

misma distribucion vy,

b. |iAI >05* ventas: la inversion de la firma i en la actividad de inackn es
superior al 50% de las ventas totales de dichaafirm

Es decir, para ser detectado como valor extrenagteltiene que estar ubicado tres intercuartdbsesel valor
correspondiente al tercer cudfttomando como datos validos todas las variabldsidas en cada categoria de
gastos, y el valor informado para la actividad paoa toda la categoria) tiene que ser superiod% &e las
ventas de ese establecimiento.

Este doble criterio permite aumentar la confianzagee los valores detectados corresponden a erdetes
relevamiento y no a valores més altos que el raafyidual para la categoria.

En la Tabla 2 se resume la informacion sobre &rir@nto de valores extremos en actividades devawion y
de ventas, para la informacion relevada en la estawde innovacion agropecuaria (en el Anexo B sdizan
con mayor detalle los casos identificados).

Como se ve en la Tabla, la cantidad de valoresemxis identificados, suele ser inferior al 5% de las
observaciones, con la excepcion de los subseaerkscheria y Citrus donde es del 1%

En suma, el método seleccionado para el controlattres extremos pareciera no haber intervenidéaen
informacioén original mas que lo necesario paraalatesrrores de relevamiento. En todos los casssjdlores
extremos asi detectados fueron convertidos ennaoion faltanterfissing_inf a los que luego se le imput6
un nuevo valor.

En ventas

En el caso de ventas, el criterio para identificalores extremos también se basé en dos condici@ees
identificé una variable que fuera representativdadescala del sector contra la cual se contrastariable de

ventas. Idealmente se buscé utilizar datos de emlfisicos de produccion, pero los mismos no sierspr

encuentran disponibles en las encuestas o tieheresdaltantes.

a. ventas> p75,-v +5% |ij: Las ventas de la impresastan a mas
de 5 IQ del percentii 75 de Ila
distribucion de la variable ventas en el
sector].

12 Al tomar rangos intercuartilicos los valores extos no inciden sobre el criterio de identificaciéamo si lo hace si se
utilizan otros criterios como el desvio estandérswalores medios.
3 En el anexo metodolégico se analizan los casdiEplares de valores extremos

!



ventas __ventas _ventas El cociente ventas sobre una variable
- > ( p75.variable_escala+ 5% |Q.variable_escala): . . , ,
variable_escala . ! de escala de la firma i estd a mas de 5
IQ de la distribuciébn del cociente
ventas/variable de escala en el sector |

Con estos criterios se detectaron 16 casos extremogentas en cinco sectores (Cafia, Leche, Gaaaderi
Frutales y Uva).

Tabla 2
Cantidad e incidencia de los valores extremos detados
en Actividades de Innovacion y en Ventas

TR [5] 6 | m [8] [9] [10]
En Actividades de Innovaciéon En ventas
4 |6B|so- |88 58 |8 |3 so8 |28
§ |5, |25 | 52F |$28E |85 |S4 8,9 | f8 |2
CluRev.4 | ¢ |25 |88 )| 2¢s |2S88 | 35 28| 282 | £88 (23
o) g9 |95 | 52s |§28s | 8& |[E€9| 55 T &5 |8 E
P ag ) <2 |<£°¢ | g |f > =35 |xg
Cafia azucar
0111 78 1 1% 347,869 147,869 -57% 1 8,334,734 17334 -71%
Secanqg
0111 349 14 4% 32,741,493 25,785,523 -21% ( 2087538 208,578,753 0%
Arroz
0112 87 1 1% 8,232,308 7,732,308 -6% 0| 92,095,796 2,098,796 0%
Papa
0113 53 1 2% 587,081 564,521 -4% 0 3,182,081 0832, 0%
Uva
0121 81 4 5% 1,033,514 488,014 -53% 1 3,715,007 713289 -7%
Citrus
0123 70 8 11% 3,017,143 1,847,185 -399 q 52,667,59652,667,596 0%
Fruta
0124 200 5 3% 1,861,264 1,494,264 -209 2 21,534,86918,034,869 -16%
Lecheria
0141 170 18 11% 8,033,015 6,494,843 -19% 1 2379883 42,067,200 -82%
Ganaderia Totdl
0141 + 0144 657 33 5% 29,925,918 26,430,092 -12% 6 237,483,392 208,683,394 -12%
Apicultura
0149 159 4 3% 857,203 725,203 -15% 0 2,316,219 6239 0%
Forestal
0210 64 0 0% 4,785,874 4,785,874 0% 0| 48,411,475 ,4148475 0%

Fuente: Elaboracion propia en base a informaciérial&ncuesta de Innovaciéon Agropecuaria.

1.1.3 Imputacion de valores faltantes, extremos y novegles

Dado los problemas de informacion faltante y nevafla de esta encuesta, no fue posible realizatéwipnes
a través de los métodos de regresion. Para immgtamptd, por lo tanto, por un método menos denmaadie
informacion.
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Para cada sub-sector se dividié la muestra en prodis grandes y productores chitgsse imputé a cada
valor faltante por el valor mediano de cada vaeialrrespondiente a su estrato de tamafo. Esteafieor
siempre gque en cada estrato hubiera al menoshisesvaciones validas (sin ceros ni valores extrgemgsada
variable a imputar. En aquellas variables (i.eiva@tdes de innovacion) para las cuales el nuno&o
observaciones validas fuera menor a ese numeratilss® la mediana de todas las observaciones aglid
informadas, sin diferenciar por tamafio. No se impoingun valor cuando no habia al menos tres
observaciones totales validas

La Tabla 3 presenta la variable que se utilizbatacaso para definir el tamafio de los productarpartir de
esas variables se dividié a la muestra en dos grdpagual tamafio. En la eleccion de la variabta pafinir
estrato se intentd priorizar aquellas que especiignte refieran al subsector considerado (por dépemp
cantidad de animales o colmenas) pero cuando esables tenian observaciones faltantes se recarf#®
superficie total de la explotacion, para la quem@mente habia informacion completa.

Tabla 3:

Variables consideradas para definir estratos
Corresponde a CllU Rev. 4  Sub-sector Variable patatificar por tamafi
0111 Cafa de azuca Superficie de la explotacion
0111 Secano Superficie de la explotacion
0112 Arroz Superficie cosechada de arroz
0113 Papa Superficie de la explotacién
0121 Uva Superficie de la explotaciéon
0123 Citrus Superficie de la explotacién
0124 Fruta Superficie de la explotacién
0141 + 0144 Lecheria Cantidad total de animales
0141 + 0144 Ganaderia Total ~ Superficie de la eapioh
0149 Apicultura Cantidad de colmenas
0210 Forestal Superficie total de montes

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Estzude Innovacion Agropecuaria.

Valores imputados por datos faltantes, extremos elevados en Actividades de Innovacién

La Tabla 4 presenta los valores originales sinMostos detectados como valores extremos y los egidtan
de la imputacion con los criterios sefialados eapaltado anterior. Como fue sefialado, por Al sieermgn
todas las actividades relevadas en el formularimocdal, incluidas en las categorias A. Manejo psoce
productivo; B. Insumos; C. Utilizacién Bienes dep@a; D. Gestion; E. 1+D; F. TICs y G. Capacitatidnas
AT. Asistencia Técnica. En el caso de Capacitagidsistencia Técnica no hubo imputaciéon por datos n
relevados porque para esas categorias el formgiarngre pregunté monto invertido.

En el caso de las Al la imputacion se realizd tgmdoa valores faltantes, extremos, como no relejado
utilizando siempre el mismo criterio. En ventas, ifaputaciones por valores faltantes significaroraumento

Y a escala de produccién influye en el desarrolmsyposibilidades de incorporar practicas innovaslor

13 a falta de factores de expansién podria estandogiendo sesgos hacia arriba en el método de awipmi, dado que
incluso dentro de cada estrato, la mediana de lestrau posiblemente sea superior a la mediana pobédcen las
variables que estan positivamente asociadas a tamaio gastos de innovacion.
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promedio del 8% respecto de los valores origindesventas. La incidencia sobre el total de ventas f
relativamente menor para todos los sectores, cexciepcion de Leche (ver Tabld%)

En el caso de Al, la incidencia de la imputaciéa fods importante. La Tabla 4 muestra los resultddbs
método de imputacién. En promedio se imputé entAMb% del valor original declarado sin valores exins;
con un maximo en los sectores de cafia de azucé¥o)lseguido por Secano (62%), Apicultura (57%)wa
(52%). Como se puede ver en la Tabla 4, la impoapdr valores extremos en Al al ser muy pocos ryoal
estar concentrados los casos en sectores condiomé&s serias de informacion, no genera mayor enadl En
ventas, también la imputacion realizada para regzapllos valores extremos no tiene mayor incidencia

El caso de valores no relevados resulta de mayporiancia que la informacion faltante debido a spre mas
datos a imputar sobre la base de la misma cantielaihtos validos. Como se sefialé en la Tabla thdas los
sectores la informacién no relevada es mayor @ftarnacion disponible. En la mayoria de los casosnés del
triple. En Cafia de Azucar hay casi 16 veces méassdat relevados que los datos que hay disponieles,
Forestal hay casi 8 veces mas y en Papa 7.5 veebglo al riesgo de introducir mayores sesgos silide
descartar la imputacion por datos no relevadosegoapcion del caso de la 1¥D

16 En este caso eran 60 los establecimientos que faomiaron ingresos y a los que hubo que imputarrealoEsto

representa una proporcion del 35% de la muestrahonmayor a la de los otros sectores. Por ejeraple]) sector apicola,
que es el que sigue en orden de la incidencia getanion, los valores faltantes de ingreso reptasean 13% de la
muestra. Ademas, mas de la mitad (31) de los esatientos lecheros que no informaron valores erat@ble ingresos
son grandes y por tanto se les imputdé una medianagilesos considerablemente mayor (531.726 djlares mediana
total del sector informada en Tabla 3 (25.0000 @&la

" En el anexo B se realiza una discusion sobreéisiside los problemas asociados a imputar valwaglevados en las
actividades de innovacién, dada la informacidnadecincuestas.
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Tabla 4:
Resultado de las imputaciones en actividades denimvacion y ventas, montos en délares de 2009.

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] ElE B
Ventas Actividades de Innovacion (Al) Aumentos por impudec
Con imputacion por: Con imputacion por: En ventas En Al
R i - Valores :
Sub-sector y CllU Rev. 4 correspondiente, /5 ores originales| 1 Valores Total:
: Valores originales Valores valores no
sin valores|  valores : faltantes y Por Por Por Por Por no
faltantes y | sin valores faltantes relevados, o o
extremos faltantes o valores missing_inf | extremo | missing_inf | extremo | relevado
extremos | extremos (missing_in¥ faltantes y
extremos
extremos
0111 Cafia de azucar 7,734,734 8,160,115 8,248,736 47,8d9 316,858 316,858 370,385 5% 1% 114% 0% 17%
0111 Secano 208,578,753 219,858,753  219,858|753 782523 41,810,570 42,300,669 86,360,654 5% 0¢ 62% 1% 104%
0112 Arroz 92,095,796 100,805,796 100,805,796 73082 10,703,244 10,983,244 21,150,745 9% 09 38% 3% 93%
0113 Papa 3,182,081 3,534,236 3,534,236 564,521 ,046b4 654,741 1,181,914 11% 0% 16% 0% 81%
0121 Uva 3,471,299 3,716,852 3,761,163 488,014 9343, 768,435 1,873,383 7% 1% 52% 3% 144%
0123 Citrus 52,667,596 53,605,79b 53,605,7P5 11857, 2,452,150 2,488,504 4,124,622 2% 09 33% 1% 66%
0124 Fruta 18,034,869 18,606,475 18,690,665 1,624 2,019,585 2,024,969 4,687,207 3% 0% 35% 0% 131%
0141 Lecheria 42,067,200 62,350,267 62,881,993 4@49 8,611,956 8,755,781 20,856,687 48% 19 33% 2% 138%
0141+0144 Ganaderia Total 208,683,392 221,403/3922,983,392| 26,430,092 36,334,470 36,598,547 78034 6% 1% 37% 1% 113%
0149 Apicultura 2,316,219 2,592,358 2,592,358 25,2 1,140,770 1,161,270 3,583,033 12% 09 57% 2% 209%
0210 Forestal 48,411,475 49,422 4715 49,422,475 5878 5,806,324 5,806,324 6,445,014 2% 09 21% 0% % 11

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Estzuée Innovacion Agropecuaria.
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Valores imputados por datos faltantes, extremos efevados en 1+D

Si bien la I+D esta contemplada dentro de las Ad €ueron analizadas en el apartado anterior, dada s
importancia en la literatura y sus caracteristiisintivas en relacion a otras Al, se ahonda sebrestimacion
en este apartado.

La I+D es una de las categorias en las que sdicdasien la encuesta las actividades de innovadiSta
computada por dos actividades especificas: El.ligBR@auebas, experimentos o investigaciones ystegios
resultados? y E2. ¢Contratd a terceros la realimage pruebas, experimentos o investigacionesalzde
aportes para financiar proyectos de investigacidiicados al rubro? Es decir, lo que en la literatae
denomina I+D interna e I+D externa

En la columna 1 de la Tabla 5 se presentan losesi@lidos sin valores extremibsorrespondientes a las dos
actividades arriba mencionadas, E1 y E2. Como puets, la cantidad de datos validos es en gemengl
baja lo que en algunos sectores no permite reafizayun tipo de imputacién (Cafa de Azlcar, Papa y
Forestal) y en otros permite realizar una imputasidlo para alguna de las actividades E1 o E2 a(fedJva,
Fruta, Lecha y Apicultura). Las imputaciones s@opsieden hacer de manera completa en Arroz, Gjtrus
Ganaderia. En el agregado de todos los sectopgiseémputar un 79% de todos los valores faltantes.

En general no pudo hacerse imputaciones por egicatalta de datos validos, asi que en la mayaeios
casos (excepto para E1 en Ganaderia y Secanojizg lat mediana de todos los datos validos poivialzd
con independencia del tamafio.

Los valores faltantes no son muchos si se los camn el total de observaciones que tiene cadsestdy,
pero si lo son en relacién al total de informactisponible (datos validos). En total existen 184ones
faltantes frente a 78 datos validos. En Secano, yJiaicultura los datos faltantes son muchos mésIgs
datos efectivamente informados. Por ese motivaeséms sectores junto con Arroz es donde la impargodr
valores faltantes tiene mas incidencia. En genatamputar por valores faltantes se ha aumentadeD del
sector agropecuario en un 128%. Se entiende gquerestilta una estimacion razonable de los datos no
informados"®

Los valores no relevados son méas que los valolesfes. En total no fueron relevadas 396 obsewvasi. En
este caso, se pudo estimar un 71% de los mismosgal@s una cifra razonable. Esto es asi porgud®lao es
una actividad muy difundida, entonces si bien no smchos los que hacen I+D (i.e. no hay muchossdato
validos) tampoco son muchos los actores que véweiendo 1+D con anterioridad (i.e. no hay muchalsres

no relevados).

Nuevamente para los sectores de Cafia de AzUca,yPeprestal no pudo realizarse ninguna imputadion.
este caso, el sesgo negativo hacia estos sectopesiblemente mayor, dado que existia un numeporiante
de valores no relevados.

18 En 1+D existe s6lo un valor extremo para el suttsede Ganaderia.

9 Sin embargo, por un lado se puede estar subestorlas montos para algunos sectores en los que pado realizar
una estimacién completa y ciertamente para aquetiol®s que no se realizé ninguna imputacion. Rar lado, en los
casos en que se realizé imputacion, sea complateompleta, es posible que la mediana imputadareger a la real,
dado que como hemos dicho son los establecimiemtmalyor tamafio los que suelen presentar mejorniafion y
ademas la mediana muestral deberia ser superiarpablacional. Asi los sesgos podrian estar corapelose en el
agregado.
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Tabla 5
Andlisis del método y resultados de las imputaci@s en |+D,
montos en dolares de 2009.

[1] \ [2] \ [3] | [4] \ (5] [6] \ [7] \ [8]
Imputacion valores faltantes y Montos invertidos en |1+D
no relevados ené+D % _ %
58| 8 | SS8| ¢ | 88| ¥E |288| B9
@ E 8 8 © = - ® £ X 85 E 8 =
2 g8 | 83| 2 | 83| &g |3L,& 3¢
Sub-sectof g ) % %_E g é.é 5% E 2 ) E g
° S S = o 5
yoreva | > | | C | % | g7 |3% | &%
Carfa de azucar
0111 0 3 0 26 0 0 0 0
Secano
0111 7 29 24 97 72 35,360 207,360 731,860
Arroz
0112 8 17 17 21 21 45,650 130,650 235,650
Papa
0113 2 1 0 7 0 67,500 67,500 67,500
Uva
0121 3 10 7 12 10 8,500 19,000 34,000
Citrus
0123 7 8 8 9 9 63,631 110,912 162,720
Fruta
0124 7 19 6 26 17 7,313 15,289 37,887
Lecheria
0141 6 11 7 36 19 60,931 118,681 275,431
Ganaderia Total
0141+0144 32 63 63 107 107 96,264 183,364 313,214
Apicultura
0149 5 18 13 37 28 4,686 16,207 41,021
Forestal
0210 1 5 0 18 0 150 150 150

Fuente: Elaboracién propia en base a datos decBrecde Innovacion Agropecuaria

1.2  Sector manufacturero

1.2.1 Encuestas de innovacion manufacturero: caracteastie los datos

La encuesta de innovacion del sector manufactudeva informacion para 106 sectdfeslasificados a 4
digitos en CIIU Rev % siendo que en la mitad de los sectores la cantidditmas relevadas es menor a 5. A

2 Equivale a 104 sectores comparables con la Glasifin de Naciones Unidas, porque en la encudssactor 1010
Elaboracién y conservacion de carne se divide dil¥atanza de ganado y otros animales (excepto avesgrvacion y

13




tres digitos la encuesta presenta 58 seéfores 22 de los cuales hay menos de 5 firmas eratasstEn la
mayoria de los casos la falta de firmas en esaasram incluidas en la encuesta responde a lastedsticas
especificas de la estructura productiva uruguagar{o hay produccion en esas ramas) y en otrasymneede
deberse a problemas de relevamiéhten algunos sectores, por ser altamente concestrimlque suceda en
esas pocas firmas puede ser representativo delr secla economia uruguaya, pero en otros la titana
masa critica de firmas podria sesgar la informacion

Por este motivo, las estimaciones se presentamaeinde agregacion mayor a los tres digitos, ceedetalla

en la Tabla 6. Esta desagregacién comprende 39esxibres productores de manufacturas, todos comenas
observaciones, con excepcion de tres sectoresatarnoncentrados: 120 Tabaco, 192 Refineriastdé@que

y 291+309 Automotor, para los cuales presentamosftamacién aun cuando surja de menos de cinco
observaciones.

Tabla 6
Cantidad de observaciones por sector de actividadilizado
para el analisis de la encuesta de innovacion maradturera

Sector Descripcion Obs.
101 Elaboracién y conservacion de carne 63
102 Elaboracion y conservacion de pescado, crustdceoluscos 16
103+104 Elaboraci(’)n_y conservacion de frutas, legumbresnalizas + Elaboracion de aceites y grasas demwligy,q
vegetal y animal
105 Elaboracién de productos lacteos 26
106 Elaboracién de productos de molineria, almidgnéerivados del almidén 21
107 Elaboracién de otros productos alimenticios 90
108 Elaboracién de piensos preparados para animales 13
110 Elaboracién de bebidas 36
120 Elaboracion de productos de tabaco 2
131 Hilatura, tejedura y acabado de productos|ésxti 28
139 Fabricacién de otros productos textiles 16
141+142 Fabricacién de prendas de vestir, inclyidasdas de piel 53
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 12
151 Curtido y adobo de cueros; fabricacion de maletadsos de mano y articulos de talabarteria
guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles

152 Fabricacion de calzado 16
161 Aserrado y acepilladura de madera 16
162 Fabricacién de productos de madera, corcha,ypagateriales trenzables 17
170 Fabricacion de papel y de productos de papel 22
181 Impresion y actividades de servicios relaciasazbn la impresion 45

preparacion de sus carnes; 1012 Elaboracion débfesry chacinados y 1013 Matanza, preparacion gezgacion de
pollos y gallinas

L A este nivel de apertura, no existe un relevamienmpleto de todos los sectores, que segundiictzion de
Naciones Unidas serian 137.

22 En la clasificacion de Naciones Unidas este rieehpertura comprende 71 sectores.

% Las 13 ramas faltantes son 182 Reproduccion deagi@nes; 191 Fabricacién de productos de hornasodee; 203
Fabricacion de fibras artificiales; 252 Fabricacim armas y municiones; 261 Fabricacion de compesen tableros
electrénicos; 268 Fabricacion de soportes magreeticdpticos; 301 Construccion de buques y otrasaetakiones; 302
Fabricacion de locomotoras y material rodante; B@Bricacion de aeronaves, naves espaciales y naguoonexa; 304
Fabricacion de vehiculos militares de combate; B&2ricacién de instrumentos de musica; 323 Fahidinate articulos
de deporte y 324 Fabricacién de juegos y juguetes
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192 Fabricacién de productos de la refinacion deigteo 1
201 Fabricacion de sustancias quimicas basicas, deoalyocompuestos de nitrégeno y de plasticos y e 02h4
sintético en formas primarias
202 Fabricacién de otros productos quimicos 38
210 Fabrica,cié_n de productos farmacéuticos, sustargiésicas medicinales y productos botanicos de |ugg
farmacéutico
221 Fabricacién de productos de caucho 12
222 Fabricacion de productos de plastico 32
231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 11
239 Fabricacién de productos minerales no metahiong. 25
24 Fabricacion de metales comunes 10
251 Fabricacion de productos metélicos uso estraictanques, depdsitos y recipientes 28
259 Fabricacién de otros productos elaborados d&l;naetividades de servicios 26
26 Fabricacién de productos de informatica, deteieiza y de Optica 12
27 Fabricacién de equipo eléctrico 21
28 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p. 13
291+309 Fabricacion de vehiculos automotores +i€&@tién de motocicletas 4
292 Fabricacion de carrocerias para vehiculos aitwes; remolques y semirremolques 10
293 Fabricacién de partes, piezas y accesoriosveaiaulos automotores 10
310 Fabricacion de muebles 25
32 Otras industrias manufactureras 15
33 Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo 40
Total 924

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Eiacde Innovacion Industria Manufacturera.

En el caso de la encuesta manufacturera, se relesanismos tipos de actividades de innovacion (feda

todos los sectores. En total son ocho Al: 1- |+i&rima; 2 -I+D externa, 3- Adquisicion de, BienesGimpital,

4- Adquisicion de Hardware y de Software, 5 -Trarsficias de tecnologia y Consultorias, 6 -Ingénier
Disefio Industrial, 7- Disefio Organizacional y Gasty 8-Capacitacion.

A diferencia de lo que sucede en las encuestasedalr agropecuario, en este caso la informacioten@a en
las encuestas no presenta limitaciones. No senagiglores faltantes en las variables clavendésis (venta

y actividades de innovacion), y si bien hay algumakres extremos, los mismos no parecieran delzerse
errores de relevamiento. El Unico problema que oeeum tratamiento especial, es la informacion detoo
nulos en algunas actividades de innovacion a pksgue la empresa habia declarado estar realiziicidas
actividades. El detalle del problema y su tratatoiém describimos en la Seccion 1.2.3.

1.2.2 Identificacién de valores extremos

Para detectar valores extremos se utilizé un miteimilar al aplicado en las encuestas agropeasiakl
andlisis se realiz6 para la variable de ventaquemna cada una de las Al tomadas por separado.

Los valores extremos en Al deben cumplir tres aoodes:

a. I¥= (p7547+ 3+ 1Q¥) dondep754 es el percentil 75 de la distribucion de los gasto la actividad

Al de todas las empresas del segt@ 2 digitos del CIIU) wa‘”es el rango intercuartil de la misma

distribucion
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b. I = 0,5+ ventas, lainversion de la firma i en la actividad dedwacion es superior al 50% de las
ventas totales de dicha firma

c. No pertenece a los siguientes sectores de la CIRJ(“Elaboracion de productos del tabaco”), 19
(“Fabricacion de coque y productos de la refinaciet petrdleo”), 291 (“Fabricacion de vehiculos
automotores”) y 309 (“Fabricacion de equipo degpamte n.c.p. i.e. Motocicletas en la encuesta”)

Es decir, para ser detectado como valor extremdatel de actividad de innovacion debe estar ubitamo
intercuartiles sobre el valor correspondiente aletecuartil de cada Al calculado por sector a diggtos, y
asimismo, no ser superior al 50% del valor de éadas del establecimiento correspondiente. Estadiaciones

no se aplicaron a los sectores concentrados quéraoms mas arriba, por no tener suficiente nirdero
respuestas validas en dichos casos para calculamlon intercuartil confiable. Normalmente, los ofas
informados por estos sectores son mucho méas aloslgromedio de la encuesta, pero al tratarsemgeesas

de gran tamafio se cree que es razonable y contidaratliers solo sesgaria los resultados. De esta forma,
toda la informacion presentada por los siete establentos comprendidos en estos tres sectoresns@ero
véalidapor default

En el caso de los valores de ventas, el critenia pkentificaroutlierstambién debe cumplir tres condiciones.

a. ventas; > (p?s}’+ 5% IQ}’) Las ventas de la impresastan a mas de 5 IQ del percentil 75 de la

distribucion de la variables ventas en el seicf@rdigitos CIlIU)

Pentog Peming
vent.as;

b. —— = (}:ITS;WEW+ 5 * IQ;""””} El cociente ventas sobre empleo de la firmaJ+=) esté a

empleo;
mas de 5 1Q de la distribucién del cociente veatapleo en el sector j (2 digitos ClIU)

c. No pertenece a los siguientes sectores del ClIU:(“Efaboracion de productos del tabaco”), 19
(“Fabricacion de coque y productos de la refinacited petroleo”), 291 (“Fabricacion de vehiculos
automotores”) y 309 (“Fabricacion de equipo degpamte n.c.p. i.e. Motocicletas en la encuesta”)

Es decir, para ser detectado como valor extremdatelde ventas debe estar ubicado cinco inteigsasbbre

el valor correspondiente al tercer cuartil de lasod de ventas del sector y su cociente respecmpleo
también debe estar en la misma posicion respectcoekente sectorial a dos digitos. Por los motivos
mencionado para el caso de agro (i.e. menos pmlalel haya valores errbneos, menos posibilidaéalzar
controles de consistencia micro, posibilidad de lpgeingresos provengan de una actividad secundéos
criterios fueron mas exigentes para deteotatiers en ventas que en Al. Al igual que para las Al,sgo
buscaron valores extremos en los sectores masrtcates.

Con esta metodologia se detectd un sélo valorregten el caso de las Al. Correspondia a la addfisibe
bienes de capital en el sector de produccién deaaezo y acepilladuria de madera (161). Si bienaddr
invertido esta por fuera de la norma del sectomdelera (16) y supera a las ventas del establedmnian
analisis mas en detalle nos lleva a descartar gea fun error de relevamiento ya que el estableaqitmi
declara que obtuvo un crédito bancario para firzareli100% de la compra de dicha maquinaria.

En el caso de ventas, con esta metodologia henestatto 15 valores extremos. Sin embargo, un @naliss
en detalle de cada uno de estos casos, nos infgumaolo 4 podrian realmente resultar de probleseas
medicién. El resto, parecen relativamente condisteon el resto de su idiosincrasia microeconémics.
cuatro que podrian resultar valores erréneamefaenados corresponden a empresas de gran tamdfetdes
5) que se encuentran en los sectores 106 (molindr34 (hilado y acabado de productos textiles)2g 2
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(productos de plastico). Dado que el criterio gahetilizado detecta mayormente valores que nogienan ser
errores de cOmputo, para evitar intervenir enflarimacion de forma discrecional, hemos decididaowegir
tampoco en estos tres sectores. Esta decisiomffiugda teniendo en cuenta también las implicanciasuga
correccion en ventas por valores extremos habmiddeen los indicadores de intensidad tecnolédgimano se
vera en las secciones siguientes, los resultadastetesidad obtenidos para estas ramas resultegistemes
para las caracteristicas de los sectores.

1.2.3 Valores nulos

Como fuera adelantado, la encuesta de innovacidnufi@eturera presenta algunos valores nulos (cenms)
montos invertidos en Al, aun cuando la empresa dnabdeclarado haber realizado esa actividad. La
distribucion de estos valores por sector y tipdAtlse presenta en la Tabla C.1 del Anexo C. EH suia 80
valores nulos, mas de un cuarto de ellos concestiran la actividad de adquisicion de bienes ddalggra la
innovacion.

Para estos 80 casos se decidié imputar un valmantiio un modelo de regresion por tipo de Al goletempla
caracteristicas relevantes que afectan el mong@astes invertidos en cada caso. Estas regresieresgisaron
utilizando los datos validos existentes en cadaidatl, que son los siguientes: 1+D interna=145D I+
externa=30, Adquisicion de Bienes de Capital=27dquisicion de Hardware y Software=126, Transfem@nci
de Tecnologia y Consultorias=75, Ingenieria y Diskftlustrial=98, Disefio Organizacional y Gestiony73
Capacitacién=227.

Se estimaron regresiones con el método de minioedrados ordinarios con errores robustos (métchgdsier
standard errorspor sector a dos digitos). Las variables introdiaien los modelos de regresion fueron
diferentes en cada caso, buscando maximizar laldobie ajuste. Las especificaciones de los modelos
estimados y los resultados arrojados por los ejecie regresion se presentan en Anexo C.

Se llevaron adelante dos ejercicios de consistertaiaprimer lugar se compar6 la proporcion de datos
imputados sobre datos validos y la incidencia devldores imputados sobre los valores totales akgpas por
tipo de Al. Esto busca entender si lo que se hatagm en promedio es mayor a lo que en promedierien

las empresas con datos validos en cada tipo d& Sk concluye que los valores imputados son
proporcionalmente menores a los valores originalesla encuesta expandida, excepto en los casos de
Ingenieria y Disefio Industrial y Disefio Organizaaioy Gestién. Al hacer un andlisis detallado dedasos
imputados en estas actividades no se notan gramdessistencias. En el primer caso, el monto tstahbulta
por la incidencia de dos empresas grandes queodejas valores en cero. Los montos imputados ews est
casos estan en linea con lo que estas empresas weteste tamafio gastan en otras actividades.9egundo
caso, se trata de una imputacién de un valor mahgue correspondia a la mediana del estrato aida q
pertenecia la firma, pero la misma tenia un casitei de expansion relativamente alto (9). Por b ewalor
total imputado resulta mas alto que la norma psteaactividad.

Se realiz6 otro ejercicio de consistencia interadadimputacion que consistié en identificar direhos 80
valores imputados existian casos que tuvieran nidencia muy alta en las actividades de innovad®itos
sectores. Para ello se buscaron datos imputadosugugieran con la doble condicion de representis del
50% de los gastos originales en la actividad/secermismo tiempo que el valor imputado representaas
del 20% de los gastos en Al totales originales phsgctor. Con este ejercicio se detecta que eamia 221 se

24 Se presentan los resultados en la Tabla C.2 deloA@e
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puede estar sobrestimando el valor de I1+D extamentras en las ramas 26, 28, 293 y 33 se puede est
sobrestimando el valor de adquisicion de bienesastal. Sin embargo, entre estos cinco casos,sk&es
explican por la incidencia de factores de expangidy altos que aplican justo en los casos impufadBs
estos casos, los potenciales sesgos hacia arrip@vienen del método de imputacibn

En suma, como siempre que se realiza una intedveren los datos pueden surgir errores y sesgos. Es
necesario entonces evaluar el riesgo de interftemite a los beneficios de hacerlo. En este casalse que las
empresas declararon realizar actividades, pero eatamhron monto. Bajo el supuesto de que realmente
realizaron las actividades que informaron en lauesia, resulta correcto asignar un monto. Finakenegit
andlisis pormenorizado de los resultados de la taggan no arroja grandes inconsistencias que poddagar
nuestras estimaciones sectoriales de intensidgeste en actividades de Al.

1.3  Sector servicios

1.3.1 Encuestas de innovacion en servicios: caractedadlie los datg€Error! Marcador no definido.

La encuesta de innovacion del sector serviciovaglgormacion para 85 sectores clasificados areutigitos,
62 a tres digitos y 30 a dos digitos de las CIIW ReA dos digitos hay 28 sectores que no se maetfaDe
todas maneras, los sectores relevados represdrb@rb@o del PIB de servicios y el 33% del emplecesa
actividad para el afio 2009.

Al igual que sucede en el caso del sector manufactualgunas ramas a tres digitos tenian muy pocas
observaciones. Por eso, a los efectos del anfési®os construido una clasificacion que se detalla &abla

8, que tiene un nivel de apertura en CllU Revtdedios dos y los cuatro digitos y en total comgeeB8 sub-
sectores productores de servicios, todos con méobeervaciones.

% 26: factor de expansion de la observacién impufaxa4; 28: factor 5.42 y 33: dos observacionesutages, una con
factor de 9.65

% En los sectores 221 y 293 tienen muy pocas obdener (12 y 10) respectivamente. Por lo que imputdores en
alguna de ellas, probablemente tendra una incideetativamente importante

?’Estos son: 37: Evacuacion de aguas residualesA@®idades de descontaminacién y otros serviciesgdstion de
desechos; 41; Construccion de edificios; 42: Obeamgenieria civil; 43: Actividades especializada construccion; 45:
Comercio al por mayor y al por menor y reparaciérvehiculos automotores y motocicletas; 46: Corneatpor mayor,
excepto el de vehiculos automotores y motociclet@s;Comercio al por menor, excepto el de vehicalat®motores y
motocicletas; 55: Actividades de alojamiento; 5&tividades de servicio de comidas y bebidas; 64ivilades de
servicios financieros, excepto las de seguros yidende pensiones; 65: Seguros, reaseguros y fatelgsensiones,
excepto planes de seguridad social de afiliacidigatoria; 66: Actividades auxiliares de las actadles de servicios
financieros; 68: Actividades inmobiliarias; 84: Athistracion publica y defensa; planes de segurgtaiial de afiliacion
obligatoria; 85: Ensefianza; 87: Actividades de @fn en instituciones; 88: Actividades de asist@nsocial sin
alojamiento; 90: Actividades creativas, artistigate entretenimiento; 91: Actividades de bibliogachivos y museos y
otras actividades culturales; 92: Actividades dmggs de azar y apuestas; 93: Actividades deportilaesparcimiento y
recreativas; 94: Actividades de asociaciones; @maRacion de ordenadores y de efectos personaleseyes domésticos;
96: Otras actividades de servicios personalesA8fividades de los hogares como empleadores demarsoméstico;
98: Actividades no diferenciadas de los hogaresocpraductores de bienes y servicios para uso prg®9: Actividades
de organizaciones y érganos extraterritoriales.
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Tabla 7

Cantidad de observaciones por sector de actividadilizado
para el analisis de la encuesta de innovacion emgeios

Observaciones

Observaciones

Sector CllU Rev. 4 Descripcion - o
expandidas originales

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire agwodado y

35+36 o ; A 10 7
Captacion, tratamiento y distribucién de agua
Recogida, tratamiento y eliminacion de desechosipeacion de

38 7 38 13
materiales

491244923 Transporte de carga por ferrocarril y Transporte cdega por 911 68
carretera

4921 Transporte urbano y suburbano de pasajerodaterrestre 227 27

4922 Otras actividades de transporte por via teeres 227 26

50 Transporte por via acuatica 26 15

51 Transporte por via aérea 21 16

5210 Almacenamiento y depdésito 227 20

52214522245223 Actl,wdades de servicios vinculadas al transpaeteestre, acuatic 71 17
y aéreo

5224 Manipulacion de la carga 227 20

5229 Otras actividades de apoyo al transporte 227 7 3

53 Actividades postales y de mensajeria 75 15

55 Actividades de alojamiento 403 54

56 Actividades de servicio de comidas y bebidas 8112 45

58 Actividades de edicion 31 18
Actividades de produccion de peliculas cinematocgaf videos

59 . g, . P bt 55 15
programas de televisién, grabacién de sonido yi@uie musica

60 Actividades de programacion y transmision 155 30

61 Telecomunicaciones 78 37

62 Programacion informatica, consultoria de infornaticactividades 163 37
conexas

63 Actividades de servicios de informacion 96 11

69 Actividades juridicas y de contabilidad 289 39

7020 Actividades de consultoria de gestién 227 23

71 Actl\(ldades de arquitectura e ingenieria; ensayosandlisis 289 10
técnicos

72 Investigacion cientifica y desarrollo 27 12

73 Publicidad y estudios de mercado 145 33

74 Otras actividades profesionales, cientificaicpicas 302 20

75 Actividades veterinarias 25 8

77 (excep 7710) Actlyldades de alquiler y arrendamiento exceptouitdg de 42 12
vehiculos

7710 Alquiler y arrendamiento de vehiculos automasto 227 8

78 Actividades de empleo 44 28
Actividades de agencias de viajes y operadoresstito$ y

79 . - 103 19
servicios de reservas y actividades conexas

80 Actividades de seguridad e investigacion 187 48

81 Actividades de servicios a edificios y de pésad 376 48
Actividades administrativas y de apoyo de oficina oyras

82 - 187 38
actividades de apoyo a las empresas

8610 Actividades de hospitales 155 60

8620 Actividades de médicos y odontélogos 258 42

8690 Otras actividades de atencién de la salud hama 225 42

Total 7504 1018

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Eacde Innovacion en Servicios
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Las Al relevadas en todos los sectores de servitindas mismas que para la encuesta manufactirér@
interna; 2 I+D externa, 3 Adquisicion de, BienesQhpital; 4 Adquisicion de Hardware y de Softwde,
Transferencias de tecnologia y Consultorias, 6nliegia y Disefio Industrial, 7 Disefio Organizaciogal
Gestion y 8 Capacitacion

Al igual que en la encuesta manufacturera, la inémién contenida en la encuesta de servicios rsept@
problemas salientes. No se registran valores faliagn las variables claves de analisis (ventdiyidedes de
innovacion) y si bien hay algunos valores extrersos, pocos y dadas las heterogeneidades propiaeatet
podrian ser perfectamente datos validos. El Uni@blpma que merecié un tratamiento especial, es la
informacion de montos nulos en algunas actividalgeginovacion a pesar de que la empresa haya aéalar
estar realizando dichas actividades.

1.3.2 Valores extremos

Para detectar valores extremos utilizamos el misnterio que el utilizado en el andlisis de la evsta
manufacturera.

Los valores extremos en Al deben cumplir dos coodés:

a. I = (p75/' +3+1Qf) dondep75¢ es el percentil 75 de la distribucion de los gasio la
actividad Al de todas las empresas del sgcfar2 digitos del CIIU) )IQf‘“es el rango intercuartil de la
misma distribucién

b. I‘i‘” > 0,5 * ventas, la inversion de la firma i en la actividad de imacion es superior al 50% de las
ventas totales de dicha firma

Es decir, para ser detectados como valores extrelo®sdatos de actividades de innovacion deberr esta
ubicados tres intercuartiles sobre el valor comadjente al tercer cuartil de cada Al actividaccokdo por
sector a dos digitos y asimismo no ser superiobQ®o del valor de las ventas del establecimiento
correspondiente.

En el caso de los valores de ventas, el critenia fgentificaroutlierstambién debe cumplir dos condiciones.

a. ventas;> (p?si!’+ 5% IQ;’) Las ventas de la impresastan a mas de 5 IQ del percentil 75 de la
distribucion de la variables ventas en el seicf@rdigitos CIlIU)

FERTOE PenLoE
ventas; I I . . . - .
- = (p75; T+ 54 1Q7) El cociente ventas sobre empleo de la fwma@%ﬁi‘_, esta a

empleo;

mas de 5 IQ de la distribucion del cociente veatapleo en el sector j (2 digitos CIIU)

Es decir, para ser detectados como valores extrdowgdatos de ventas deben estar ubicados cinco
intercuartiles sobre el valor correspondiente edetecuartil de los datos de ventas del sector gasiente
respecto al empleo también debe estar en la missiai¢n respecto al cociente sectorial a dos digitmmo

fue explicado, el criterio de detecciénaldliersen ventas ha sido més exigente que en Al.

Con esta metodologia se detectaron dos valoreengasr en el caso de las Al. Ambos corresponden a la
adquisicion de bienes de capital; uno en el set#aecogida de desechos no peligrosos (3811) yreekea el
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sector de otras actividades de apoyo al transfE229¥°. En ninguno de estos casos pareciera haber eteres
relevamiento por lo que no se ha corregido estanmdcion.

En el caso de ventas, se detectaron 7 valoresneodr Estos valores estan distribuidos en 5 sec{6&29,
actividades de apoyo al transporte, 61 Telecomaitinas; 62 Programas informaticos; 7710 Alquiler de
vehiculos y 82 Actividades de apoyo a empresas).

En el sector servicio, dado la heterogeneidad-natn@a, existen limitaciones para detectar valore®os
basados en criterios de comparacién como los inpsien andlisis caso por caso de aquellos detesxta
indica que son solo 4 los casos que podrian resmesultar de problemas de mediélosin embargo, dado
el rol que tiene lacustomizacioren la produccion de servicios lo cual puede hqeerdifiera mucho el ratio de
ventas/empleo incluso dentro de la misma rama, exédid no intervenir en la informacion de forma
discrecional y por tanto no se corrigieron los date ventas por valores extremos. Esta decisiotofuada
una vez analizadas las implicancias que la codadeindria en los indicadores de intensidad tegicad

1.3.3 Valores nulos

Al igual que para el sector de manufactura, la esiude innovacién en servicios presenta alguniosega
nulos (ceros) en montos invertidos en Al aun cualedempresa hubiera declarado haber realizado esa
actividad. En total son 75 valores nulos, mas daitad de ellos (43 valores) concentrados en lizidat de
adquisicion de bienes de capital y tecnologias lpardormacion y las comunicaciones.

Para estos casos se decidié imputar un valorariidia un modelo de regresion por tipo de Al queeaopta
caracteristicas relevantes que afectan el mongasi® invertidos en cada caso. Estas regresioretisgaron
utilizando los datos validos existentes en cadavidatl que eran los siguientes: 1+D interna=104D I+
externa=25, Adquisicion de, Bienes de Capital=/fjuisicion de Hardware y Software=162, Transfeianc
de Tecnologia y Consultorias=62, Ingenieria y Diskfustrial=25, Disefio Organizacional y Gestiény83
Capacitacién=230.

Se estimaron regresiones con el método de minioedrados ordinarios con errores robustos (métchgdsier
standard errorspor sector a dos digitos). Las variables introdasien los modelos de regresion fueron
diferentes en cada caso buscando aumentar la baledaguste lo méas posible. Las especificacioneksle
modelos estimados y los resultados arrojados gagjercicios de regresion se presentan en Anexo D.

Se llevaron adelante dos ejercicios de consistertaiaprimer lugar se comparé la proporcion de datos
imputados sobre datos validos y la incidencia devlidores imputados sobre los valores totales @kgpas por
tipo de Al. Esto busca entender si lo que se hatago en promedio es mayor a lo que en promedierien

las empresas con datos validos en cada tipo dé&aklg 8). Se puede concluir que los valores impmgabn
proporcionalmente menores a los valores originddels. encuesta expandida en todas las Al.

% En el primer caso si bien el valor invertido gsté fuera de la norma del sector de recogida,riatao y eliminacién
de desechos; recuperacion de materiales (38) yaapas ventas del establecimiento, un analissenaetalle nos lleva
a descartar que fuera un error de relevamientougaed establecimiento declara que obtuvo un créubiocario para
financiar el 96% de la compra de dicha maquina&heel segundo caso, el valor también queda poafdera distribucion
normal del sector 52 (almacenamiento y actividadesapoyo al transporte) y supera en un 46% a latavedel
establecimiento. Sin embargo, al igual que en sb @nterior, la empresa declara que obtuvo untor&dincario para
financiar el 90% de la compra de esos bienes deatap

% ge trata de una empresa del sector logisticadddglecomunicaciones y una de programacion infocendEn los
documentos de trabajo intermedios entregados entaaparte se incluyeron mas detalle sobre essmsage justifican la
decision adoptada de no intervernirlos.
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Se realizd otro ejercicio de consistencia interealal imputacion que fue identificar si entre lodowes
imputados se encontraban casos que tuvieran uitgemeta muy alta en las actividades de innovaciéiod
sectores. Para ello se buscaron datos imputadosugugieran con la doble condicion de representis del

50% de los gastos originales en la actividad/sgctirmismo tiempo que el valor imputado representads
del 20% de los gastos en Al totales originales phsactor.

Tabla 8
Proporcion de valores imputados sobre valores origales
Total imputado por sector. Miles de pesos uruguayos.
Disefio
Sector I+D 1+D Bs Transf. Ingenieria o o Ventas
) . TICS . o organizacional y Capacitacién
interna | externa | capital tecnologia | Disefio Ind. .,
gestion
% Obs.
L. 4% 8% 11% 15% 18% 4% 4% 5% 0%
nulas/vélidas
% Valores
) 2,9% 2,6% 4,7% 12,7%| 11,4% 0,1% 0,4% 3,8% 0,0%
expandidos

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Eiacde Innovacion en Servicios
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Capitulo 2

Clasificaciones propuestas a partir del analisis des esfuerzos de innovacion

Esta clasificacion encuentra su antecedente eneladologia desarrollada por la OCDE que clasifus |
sectores de actividad manufacturera en cuatro grigha, media-alta, media-baja y baja tecnolagiazartir de
establecer lineas de corte en los sectores jeraidps segun la intensidad de los gastos de |+Rtdgee
indirectos (Hatzichronoglou, 1997). Los servicmgedan agrupados en la categoria “otros” y losesien
primarios en una categoria propia.

Los gastos directos son los que informan las eraprdsl sector manufacturero de un amplio grupoadteep
como inversion en 1+D, mientras que los gastogéutibs buscan captar el contenido tecnoldgico purado

en insumos y bienes de capital utilizados por lepresas de cada sector y se calculan utilizando los
coeficientes técnicos que provienen de la matrizndemo-producto de consumo de bienes domésticos e
importados, junto con la informacion de gastos+iiz de los sectores que producen los bienes intiosey

de capital nacionales y extranjeros.

A los efectos de medir el contenido tecnologicaguayo, ademas de computar indicadores que sorasisiil
en espiritu a los utilizados en la OCDE, hemosdiéaicalcular indicadores que expanden esta maigtiokn
tres sentidos.

i.En qué consiste el esfuerzo: es un hecho estiizaie en los paises en desarrollo el comportamient
innovador suele ser mas informal (se aprende hdajeque en el caso de los paises desarrollados
sobre los cuales se basa la clasificacion de laE)@ED otras palabras, los esfuerzos innovadores
no se limitan a la I1+D, y por lo tanto se ampli@terio de intensidad incluyendo otros datos de

innovacion.

ii.Qué sectores evaluar: los clasificadores exisgerbuscan clasificar por contenido tecnoldgico
exclusivamente a las manufacturas, agrupando aefogkector primario en una categoria de la cual
poco se conoce su contenido tecnoldgico y resignahdector servicio a una categoria remanente
en iguales condiciones respecto a su contenidoltegino. Dado que Uruguay es uno de los pocos
paises en el mundo con informacién sobre innovagioel agro, a partir de encuestas a un grupo
de sub-sectores y dado que cuenta también con stasude innovacion en servicios, nuestra
propuesta busca aplicar igual tratamiento a I@sdeetores: agro, industria y servicios.

iii.Quiénes realizan el esfuerzo: considerando upee buena proporcion de los esfuerzos innovadoees |
realiza el sector publico, buscamos complementanftamacion de las encuestas de innovacion
que informan gastos de las empresas, con informad® inversion en I1+D realizada por
instituciones con financiamiento publico.

El objetivo es entonces construir un indicador sfeierzo directo e indirecto, publico y privado gector de
actividad. Para llegar a este indicador, se estiatgmas indicadores de esfuerzo mas especifidoeras
directo privado, esfuerzo directo publico y privag@sfuerzo indirecto privado.

El primer objetivo es contar con una estimacion lae gastosdirectos en actividades de innovacion,
normalizados en funcién de la facturacion de lapresas de los sectores incluidos, para obtenemeuiida
estimada de intensidad del esfuerzo en innova€iada grupo potencialmente comprendera ramas dédacki
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de distintos sectores productivos, superando defesna la versién actual para la cual no se haakiacion
de contenido tecnoldgico ni del sector primaridelide servicios.

2.1 Estimacion de esfuerzos directos en 1+D

2.1.1 Sector agropecuario

Una vez que se hicieron las correcciones a la thatses, se dividié el monto de gasto en I+D entsevientas
por sector para obtener el indicador de Intensitéddasto en 1+8.

Tabla 9: Indicador de intensidad de gasto en actidades de investigacion y desarrollo,
montos en dolares sin expandir

Sub-sector y CllIU Rev. 4 correspondiente Gasto erD Intensidad
0111 Cafa de azucar 0 0.00%
0111 Secano 731,860 0.33%
0112 Arroz 235,650 0.23%
0113 Papa 67,500 1.91%
0121 Uva 34,000 0.90%
0123 Citrus 162,720 0.30%
0124 Fruta 37,887 0.20%
0141 Lecheria 275,431 0.44%
0141+0144 Ganaderia Total 313,214 0.14%
0149 Apicultura 41,021 1.58%
0210 Forestal 150 0.00%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Eiacde Innovacién Agropecuaria

La intensidad del sector agropecuario es del 0. EF%mayor valor lo tiene Papa (1.91%), sector lesue no

se hicieron imputaciones. Le sigue apicultura (1.§8uva (0.90) y luego Leche (0.44%) y Secan83%h).
Siendo la I+D una actividad de montos relativamergducidos, los valores de intensidad estan muy
influenciados por los valores de ventas, los trasgyos son los sectores con menor nivel de ventas.

2.1.2 Sector manufacturero

La Tabla 10 muestra la intensidad de gasto reaizadl+D para todos los sub sectores manufacturesies
célculos estan hechos con valores expandidos gsaonden al afio 2009.

En promedio, entre las actividades de innovac@imyversion en Bienes de Capital representa el 88%;D
un 5% y el resto se divide entre Ingenieria y Diséfidustrial (3.1%); Adquisicion de TICS (2.5%);
Transferencia de Tecnologia (2%); Capacitaciorff),. Disefio organizacional y gestion (0.8%) e |+Deexa
(0.6%).

En promedio el sector manufacturero tiene una gidewd de gastos en I1+D de 0.14%, pero con mucha
dispersion intra sectorial para el afio 2009. Estderes, como hemos adelantado, son mas bajosmeé e
sector agropecuario, probablemente debido a quageal caso no se pudo expandir los resultadas par

30 En etapas intermedias de este trabajo se analizaron varias alternativas sobre gasto en otras actividades de
innovacidn, pero finalmente fueron descartadas debido a debilidades que se identificaron en la informacién
recabada por la encuesta de actividades de innovacion. Los calculos y discusiones fueron entregadas en documentos
de trabajo previos a este informe final.
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representar al total de la poblacién del sectosdeétor con mayor intensidad en 1+D es el 26: Eabidn de
productos de informatica, de electrénica y de éptic

Tabla 10: Indicador de intensidad de gasto en actifades de investigacion y desarrollo,

montos en dolares expandidos

Sector Gasto 1+D | Intensidad
101 Elaboracién y conservacion de carne 320,186 0.02%
102 Elaboracion y conservacion de pescado, crustgceoluscos 31,416 0.02%
103+ 104 grlggggagleogri)é(e:gr:/seegr\égil(;/nagiemf;lljtas, legumbresrializas + Elaboracion de aceiteg y 54,052 0.02%
105 Elaboracion de productos lacteos 642,039 0.08%
106 Elaboracion de productos de molineria, almidgngroductos derivados del almidén 1,965,228 0.20%
107 Elaboracién de otros productos alimenticios 5,081,564 0.529
108 Elaboracién de piensos preparados para animales 158,981 0.05%
110 Elaboracién de bebidas 331,642 0.04%
120 Elaboracion de productos de tabaco 242,242 0.12%
131 Hilatura, tejedura y acabado de productoslésxti 169,159 0.06%
139 Fabricacién de otros productos textiles 8,862 0.01%
141+142 Fabricacién de prendas de vestir, inclyidasdas de piel 95,653 0.05%%
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 361,981 1.35%
B senere, anapary it s " *° N0V A {8 ai5003 o0
152 Fabricaciéon de calzado 44 374 0.13%
161 Aserrado y acepilladura de madera 82,169 0.06%
162 Fabricacién de productos de madera, corcha,ypagateriales trenzables 450,811 0.6p%
170 Fabricacion de papel y de productos de papel 43,622 0.01%
181 Impresion y actividades de servicios relaciasazbn la impresion 589,753 0.31%
192 Fabricacién de productos de la refinacion deigeo 0 0.00%
O ot e 00OTPUeslos e MIGGEN0 Ve 315,080 000
202 Fabricacién de otros productos quimicos 1,281,451 0.429
210 Egtt;r;](i:gg;ogedjsgrfc;(rjrl:]zltgguzggwaceutlcos, sustargriémicas medicinales y productps 2748229 0.829
221 Fabricacién de productos de caucho 31,877 0.08%
222 Fabricacion de productos de plastico 189,004 0.04%
231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 5,451 0.01%
239 Fabricacién de productos minerales no metationg. 1,253 0.00%
24 Fabricacion de metales comunes 103,580 0.05%
251 g:t:nngglon de productos metalicos para uso estalctanques, depdsitos y recipientes 259,093 0.10%
259 g:t:nnggg)sn de otros productos elaborados de nettljidades de servicios de trabajo 59,492 0.05%
26 Fabricacién de productos de informatica, deteieiza y de Optica 2,027,308 1.95%
27 Fabricacién de equipo eléctrico 295,929 0.18%
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 59,810 0.21%
291+309 Fabricacion de vehiculos automotores +i€ahon de motocicletas 116,935 0.09%
292 g:giir?:?ri]?)?q l.(lj:S carrocerias para vehiculos automsitdabricacion de remolques|y 0 0.00%
293 Fabricacion de partes, piezas y accesoriosvehaiaulos automotores 86,026 0.09%
310 Fabricacién de muebles 3,988 0.00%
32 Otras industrias manufactureras 93,990 0.12%
33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 110,776 0.11%
Total 18,780,222 0.14%

Fuente: Elaboracién propidbase a datos de Encuesta de Innovacion Indusamafdcturera.
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2.1.3 Sector Servicios

La Tabla 11 muestra la intensidad de gasto reaizad|+D para todos los sectores de servicios gemih
encuestados. Estos célculos estdn hechos consakpandidos y corresponden al afio 2009.

En promedio el sector de servicios tiene una imdexsde gastos en 1+D de 0.28%, pero con muchaci€m
intra sectorial para el afio 2009. Estos valorggremedio son mas altos que los que describimosgbaector
manufacturero, pero estan muy influenciados pos yazos sectores. El sector con mayor intensidatizes
el 72: Investigacion cientifica y desarrollo (21%gguido por 71: Actividades de arquitectura e nireyéa,;
ensayos y andlisis técnicos (4.5%) y en tercerlagarece el sector 62: Programacion informaticasualtoria
de informética y actividades conexas (2.8%). Laisdn de este Ultimo representa el 33% de lagdiores
totales en I1+D de servicios.

Tabla 11
Indicadores de intensidad de gasto en investigacigndesarrollo,
montos en dolares expandidos

Total I+D

35436 Sumin?stro de_ el_ectri.c,idad, gas, vapor y aire amodado y Captacion 2.832,505|  0.19%

tratamiento y distribuciéon de agua
38 Recogida, tratamiento y eliminacion de desedeasiperacion de materiales 0 0.00%
4912+4923 Transporte de carga por ferrocarril yn3parte de carga por carretera 23,717  0.00%
4921 Transporte urbano y suburbano de pasajerodaterrestre q 0.00%
4922 Otras actividades de transporte por via teeres 17,050| 0.01%
50 Transporte por via acudtica 28,242 0.01%
51 Transporte por via aérea 48,742 0.02%
5210 Almacenamiento y depdsito 36,335| 0.02%
5221+5222+5223 Actividades de servicios vinculaldsansporte terrestre, acuatico y aéreo 74442 03%.
5224 Manipulacion de la carga 0| 0.00%
5229 Otras actividades de apoyo al transporte 10,052 0.00%
53 Actividades postales y de mensajeria 313,030 0.44%
55 Actividades de alojamiento 1,027,712 0.28%
56 Actividades de servicio de comidas y bebidas 57,318 0.01%
58 Actividades de edicion 113,189 0.12%
59 Activ_id_a}des de pr(_),duccién dg pelicu.lqs’ cinema&tdngiéf videos y programas de 437,411 0.67%

television, grabacion de sonido y ediciébn de musica
60 Actividades de programacion y transmision 91,428| 0.09%
61 Telecomunicaciones 2,217,209 0.18%
62 Programacion informatica, consultoria de infdroady actividades conexas 9,576,365 2.83%
63 Actividades de servicios de informacion 403,699 1.72%
69 Actividades juridicas y de contabilidad 5,317 0.00%
7020 Actividades de consultoria de gestion 313,754 0.88%
71 Actividades de arquitectura e ingenieria; ensgyanalisis técnicos 3,228,940 4.51%
72 Investigacion cientifica y desarrollo 4,914,377| 20.979
73 Publicidad y estudios de mercado 697,998| 0.42%
74 Otras actividades profesionales, cientificaé&cpicas 695,584 0.57%
75 Actividades veterinarias 0| 0.00%
77 (excep 7710) Actividades de alquiler y arrendata excepto alquiler de vehiculos 44,311  0.15%
7710 Alquiler y arrendamiento de vehiculos automesto 0| 0.00%
78 Actividades de empleo 6,544 | 0.01%
79 Activ.id.ades de agencias de viajes y operadorestito$ y servicios de reservas ol 0.00%

y actividades conexas
80 Actividades de seguridad e investigacion 5,132| 0.00%
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81 Actividades de servicios a edificios y de pésad 18,974 0.039
82 Actividades administrativas y de apoyo de oficinatnas actividades de apoya a 1306087 0.47%
las empresas
8610 Actividades de hospitales 617,064 0.04%
8620 Actividades de médicos y odontélogos 66,212 0.01%
8690 Otras actividades de atencién de la salud hama 181,936] 0.129
Total 29,410,767] 0.28%
Fuente: Elaboracién propia en base a datos deeEtzcde Innovacion en Servicios
2.1.4 Intensidad del gasto directo en I+D: una miradacamjunto para todos los sectores

Para concluir con el analisis de intensidad diremtala Tabla 12 se incluyen los indicadores densitlad de
gasto realizada en I1+D interna y externa para tdo®ssectores de los cuales disponemos de encudsstas
innovacion. Se decidié sumar la I+D interna y léeeexa porque ese es el nivel de apertura que tenemel
sector agropecuario. De todas maneras, el pesoléP lexterna es reducido en todos los sectores.

Estos calculos estan hechos con valores expandidescaso de servicios y manufacturas y sin expancel
caso del sector agropecuario, debido a los prolslema hemos mencionado con los factores de expaesio
aquel caso y corresponden al afio 2009.

En promedio para todos los sectores la intensidat-B es del 0.24%. El sector de servicios presémta
intensidad mas alta en I+D (0.34%). El sector mactufero es el que muestra la intensidad mas bajale
(0.15%).

Los cinco sectores mas intensivos de acuerdoséd ga 1+D son: 72: Investigacion cientifica y desléo; 71:
Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayasalisis técnicos; 62: Programacion informéaticmsuiltoria
de informatica y actividades conexas; 26: Fabrimade productos de informatica, de electrénica puieea; y
0113 Papa. Entre ellos, el primero no se incluy&legrafico porque era un valor muy alto que narpiga
divisar la variabilidad entre los restantes sestore

A partir de esta distribucion se clasificaron lesteres en cuatro grupos de intensidad tecnold@icbase a
quiebres en la tendencia de intensidad de losdddies tomando todos los sectores conjuntariiente

Tabla 12
Indicadores de intensidad de gasto en investigaci§ndesarrollo, montos en dolares 2009
1 2] (3]
Sector ClIU Rev 4 Gasto Ventas Intensidad
en I+D I+D

0111 Cultivo de cereales (excepto arroz), legumpesmillas oleaginosas 731,860 228,107,490 0.32%
o~ | 0112 Cultivo de arroz 235,650 100,805,796 0.23%
g g 0113 Cultivo de hortalizas y melones, raices yiildés (solo papa) 67,500 3,534,236 1.91%
qé')- % 0121 Cultivo de uva 34,000 3,761,163 0.90%
% § 0123 Cultivo de citricos 162,720 53,605,795 0.30%
% § 0124 Cultivo de frutas de pepita y de hueso 37,887 | 18,690,665 0.20%
P> 0141 Cria de ganado bovino y bufalos (Leche) 275,43 | 62,881,994 0.44%

0149 Cria de otros animales (solo apicultura) 0,02 2,592,358 1.58%

31 BT (Baja tecnologia): hasta 0.09%; BMT (Media-baja tecnologia): de 0.09% a 0.25%; AMT (Media-alta tecnologia): de 0.25% a
0.70%; AT (Alta tecnologia): mas de 0.70%. En el indicador final de intensidad en I+D no se utiliza estos quiebres. Se muestran
con fines ilustrativos del gasto en [+D directos del sector privado.
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0210 Silvicultura y otras actividades forestales 015 49,422,475 0.00%
0141+0144 Cria de ganado bovino y bufalos, oveabyas (Solo bovino y ovino) 313,964 222,963,392 14%
101 Elaboracién y conservacion de carne 402,129 321982,647 0.02%
102 Elaboracion y conservacion de pescado, cruisgdcmoluscos 31,416 173,950,200 0.02%
o0t | e |saos2 | zzassrsa | ooms
105 Elaboracién de productos lacteos 1,123,111 791,447,379 0.14%
106 dEIeTg(I)r;a}glng de productos de molineria, almidonpsoyuctos derivados 1,965,228 983,048,918 0.20%
107 Elaboracion de otros productos alimenticios 06,216 981,945,830 0.53%
108 Elaboracién de piensos preparados para animales 158,981 309,999,296 0.05%
110 Elaboracion de bebidas 539,438 787,787,356 0.07%
120 Elaboracién de productos de tabaco 242,242 205,398,911 0.12%
131 Hilatura, tejedura y acabado de productoslésxti 375,583 289,653,765 0.13%
139 Fabricacion de otros productos textiles 8,862 1,698,393 0.01%
141+142 Fabricacion de prendas de vestir, inclyidaisdas de piel 95,653 187,243,006 0.05%
143 Fabricacion de articulos de punto y ganchillo 61,881 26,852,530 1.35%
151 arioLios de alabarteria y quarnicionera: adotmno de piees | /9926 | 221899831 | o016%
152 Fabricacion de calzado 44,374 33,860,298 0.13%
161 Aserrado y acepilladura de madera 82,169 148,289,285 0.06%
162 Fabricacion de productos de madera, corcha,ypeateriales trenzableg 479,147 75,302,471 0.64%
g ’g\ 170 Fabricacion de papel y de productos de papel ,6223 765,065,557 0.01%
% % 181 Impresién y actividades de servicios relaciasambn la impresion 631,896 189,966,022 0.33%
g g 192 Fabricacion de productos de la refinacion daidpeo 0 1,944,226,372 0.00%
S | e S o e | araa20 | sossr | oo
é T | 202 Fabricacion de otros productos quimicos 1,387,4 | 306,764,525 0.44%
e o oot g e TESTS 156067 | sorozsosa | 0oan
221 Fabricacion de productos de caucho 140,346 38,050,314 0.37%
222 Fabricacion de productos de plastico 762,417 2,982,883 0.18%
231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 5.4 40,555,149 0.01%
239 Fabricacién de productos minerales no metéatiang. 1,253 375,455,003 0.00%
24 Fabricacion de metales comunes 214,356 212,322,823 0.10%
251 zgzggﬁgisé; rdeeci%rigg?ecsfos metalicos para uso egtalctanques, 259,993 268,097,591 0.10%
I ey e A e e
26 Fabricacion de productos de informatica, deti@aica y de dptica 2,027,308 103,992,218 1.95%
27 Fabricacion de equipo eléctrico 316,318 163,285,798 0.19%
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 59,810 | 28,831,089 0.21%
291+309 Fabricacion de vehiculos automotores +€&tién de motocicletas 116,935 127,939,289 0.09%
292 Ir:eantzgﬁ]etjcelc;nydsee %e;::g;egllsje%ara vehiculos autoestéabricacion de 0 22,095,552 0.00%
293 Fabricacion de partes, piezas y accesoriosveafaulos automotores 86,026 92,674,071 0.09%
310 Fabricacién de muebles 3,988 92,064,921 0.00%
32 Otras industrias manufactureras 93,990 80,036,137 0.12%
33 Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo 110,776 99,536,727 0.11%
35+36 ﬁﬁgiﬂiiﬂ?odf d?'s‘fﬁgffci%idag?éa’;por y aire awsonado y Captacion, | 5 g75 905 | 1,504,718,227 | 0.19%
é g 38 II;(;(t:tc;;\?:iacljglétratamiento y eliminacién de desechasiperacion de 0 62,564,571 0.00%
az) § 4912+4923 Transporte de carga por ferrocarril n3parte de carga por carretera 42,061 683,182,868 .01%0
g é 4921 Transporte urbano y suburbano de pasajerosaterrestre 84,199 345,198,028 0.02%
g § 4922 Otras actividades de transporte por via teeres 17,050 180,352,521 0.01%
=~ | 50 Transporte por via acuatica 28,242 257,599,561 0.01%
51 Transporte por via aérea 48,742 275,753,881 0.02%
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5210 Almacenamiento y depdsito 36,335 164,321,236 0.02%
g§§é+5222+ Qg:gédades de servicios vinculadas al transpateestre, acuatico y 74,442 245 436,077 0.03%
5224 Manipulacion de la carga 0 54,851,126 0.00%
5229 Otras actividades de apoyo al transporte 20,05 506,628,957 0.00%
53 Actividades postales y de mensajeria 375,951 0101387 0.53%
55 Actividades de alojamiento 1,283,201 365,940,679 0.35%
56 Actividades de servicio de comidas y bebidas 3w, 478,543,771 0.01%
58 Actividades de edicion 113,189 93,793,479 0.12%
e e e oo oreaen e | s7age | sasu7is | ose
60 Actividades de programacion y transmision 113,58 | 107,538,503 0.11%
61 Telecomunicaciones 3,988,677 1,227,592,474 0.32%
62 Eé(r)]gl;ggauon informética, consultoria de inform&tiactividades 10,151,194 338,492,999 3.00%
63 Actividades de servicios de informacion 403,699 | 23,525,221 1.72%
69 Actividades juridicas y de contabilidad 5,317 5,710,630 0.00%
7020 Actividades de consultoria de gestion 472,275 35,704,583 1.32%
71 Actividades de arquitectura e ingenieria; ensgyanalisis técnicos 7,145,286 71,537,490 9.99%
72 Investigacion cientifica y desarrollo 5,021,025 23,430,363 21.43%
73 Publicidad y estudios de mercado 718,676 166,414,944 0.43%
74 Otras actividades profesionales, cientifica&cpitas 695,585 121,353,929 0.57%
75 Actividades veterinarias 0 6,007,863 0.00%
;;:L((e);(cep Actividades de alquiler y arrendamiento exceptaitdg de vehiculos 44,311 29,093,737 0.15%
7710 Alquiler y arrendamiento de vehiculos automesto 0 68,085,962 0.00%
78 Actividades de empleo 6,544 61,814,861 0.01%
79 Actividades de agencias de viajes y operadorestita$ y servicios de 0 340,949,364 0.00%
reservas y conexas
80 Actividades de seguridad e investigacion 5,132 34,897,365 0.00%
81 Actividades de servicios a edificios y de passap 60,405 73,484,503 0.08%
82 aAFc)g;gj?jlgz 2?nn;Lréfgrssaatlvas y de apoyo de oficiratnas actividades de 1,442,568 275,635,012 0.52%
8610 Actividades de hospitales 676,661 1,390,562,222 0.05%
8620 Actividades de médicos y odontélogos 84,246 1,301,887 0.02%
8690 Otras actividades de atencion de la salud hama 181,936 154,632,782 0.12%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Eiacde Innovacion Agropecuaria, Industria Manufactly Servicios

2.2 Estimacién de gastos indirectos privados en |1+D

Para la estimacion de gastos indirectos adaptanoetiodologia de Hatzichronoglou (1997) a las ciowiées
de disponibilidad de informacién de la economiayuaya.

Se trata de captar los esfuerzos innovadores questen en adquirir insumos o bienes de capitaltignen
conocimiento tecnoldgico incorporado. De esta foreeasuperaria uno de los problemas de las medgiba
contenido tecnoldgico por intensidad del gastoremvacion que se originan por no estar considerdado
tecnologia que esta ya incorporada en las compragapliza cada establecimiento. Asi, es posibée lqu
produccion de un sector no tenga mucha tecnolog@porada por las actividades realizadas porngsesas
del sector pero que si lo tengan en tecnologiarfimcada en insumos y bienes de capital producido®tpos
sectores.

El trabajo citado utiliza matriz de insumo-productie los paises de la OECD. Y tiene a su vez irgoidn de
los gastos en I+D que realiza cada sector en cata Pe esa forma, calcula los gastos indirecto® ta
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nacionales como importados, asignando los gastokrl2nque realizan las empresas a sus compradores
nacionales e internacionales en distinto sectores.

Para este trabajo, sélo se cuenta con datos desidwesn actividades de innovacion de la economiguaya,
por lo que perderemos la estimacion de conteniwtégico incorporado en bienes intermedios impmsa

2.2.1 Metodologia y fuentes de informacion

El gasto indirecto se calcula a nivel sectoridlasthdo la siguiente ecuacion:

All, =S % DAL,

J
i#] i

Donde Allj= es el gasto indirecto en actividadesmi@vacion a asignar al sector |
Xij=son las ventas que el sector i le hace al sgcto

Xi: son las ventas totales del sector i

Ali= es la inversion total en actividades de inmoga del sector i

Es decir, se suman los gastos en 1+D que estaré@npiorados en los productos que el sector | imcarpe
otros sectores i. Para decidir qué proporcion dstarealizado por i se adjudica al sector j sdipfich ese
gasto por la proporcion de compras que el sedmhpce al sector i (Xij) en relacién al total dentas del
sector i (Xi).

Los vectores de 1+D son los que se han presentadasesecciones anteriores como esfuerzos direlctss.
datos de ventas relativas, fueron calculados & plertia Matriz Insumo Producto (MIP) construidalease a
informacion del BCU con informacién para el afio 20Dado que sdélo tenemos informacion de 1+D pasa la
actividades productivas uruguayas, los datos digadiion intermedia fueron consistentemente catlaggpara
representar las compras nacionales. Aunque los d@@a®ferencia de ambos instrumentos estadisticos n
coinciden, se supone que las relaciones insumaiptodse mantuvieron relativamente estable en asatsoc
anos.

Un problema metodoldgico que debid superarse esagMBP esta presentada en base a un nivel deéuager
variante entre los dos y los cuatro digitos utilda la CIlU Rev 3. Por ese motivo, hubo que diseifea
correspondencia entre las ramas CIIU a 4 digitessguinforman en la encuesta y las ramas de |a2005~.
En el Anexo A se presenta la correspondencia. &ames de espacio la presentamos con el mismo devel
apertura que analizamos los datos de esfuerzagadireaunque fue realizada, como se dijo, en bis«€HU
Rev 4 a 4 digitos.

El armado de la correspondencia desde ya no éstade errores ya que hay que forzar una relacidroca
para la CllU Rev a 4 digitos cuando no necesaritanemel caso (i.e. algunas pocas veces una raideRel

32 Este ejercicio de correspondencia se apoy6 tanta &@lasificacion de Industrias — Corresponder@BCU-CIIU
Rev3” publicado por el Banco Central Uruguayo qresenta la clasificacién que se utiliza en la MIR gorrespondencia
entre ClIU Rev. 3y ClIU Rev. 4 de Naciones Unidas
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4 tendria que asignarse en proporciones a difereMBCU). Hemos utilizando un criterio de actividad
principal de las ramas para resolver estos &asos

2.2.2 Resultado de la estimacion de Gastos Indirectos

La Tabla 13 presenta los resultados de las estmegide intensidad de gasto directo e indirect@ €lacaso
de industria y servicios, la estimacion de inteadidirecta es la misma que ya se discutio al ptasenTabla
12, solo que en este caso estd presentada eniedfoda apertura. En el caso del sector agropemubsi
informacion es diferente porque ha sido calculagldb@se a los datos expandidos para poder reatizar |
célculos de aportes indirectos con los sectoresifaeiureros y de servicid's

Entre los 43 sectores reportados en la Tabla 18e@br KRRTTO: Servicios profesionales, de alquile
maquinarias y otros prestados a empresas es girgeenta mayores valores en intensidad en |+Deatbis
agricola aparece en segundo lugar y el sector gamad tercero.

El grafico 1 compara los indicadores de intensitdiegtta y total (sumando también gastos indireaod)D.

En promedio, mientras la intensidad directa detagas 1+D era 0.26%, considerando ademas la indiree
alcanza un promedio de 0.34%.

Como era de esperar, los sectores se ordenan agan@istinta con uno u otro indicador, pero lagréificias
son importantes en pocos sectores. Un andlisidlatikiacaso por caso muestra que las mayores difiesen
estan en los sectores que demandan insumos dal agrbpecuario.

Se encuentran 9 sectores para los cuales el imdiai intensidad aumenté mas de un 200% cuando se
sumaron los gastos indirectos. Entre esos, haye4eagiben un aporte del sector agropecuario dedel&®0%
%y un quinto que recibe un aporte del 48%.

Como es evidente, en caso de existir sobreestimat@dgastos en la encuesta agropecuaria, estoricaaka
mismo sesgo en los sectores que son demandantasutieos de aquel sector cuando se considera @ gast
indirecto.

Tabla 13
Intensidad de gasto en Investigacion y Desarrolloi@cto e indirectos, monto en ddlares, 2009.

Gasto

Sector de actividad MIP 2005 gasto directo +

irecto A

indirecto

AO01111 Arroz; servicios agricolas aplicados aliealtle arroz 0.35% 0.36%

A01119 Otros cultivos de cereales y otros cultivasp.; servicios agricolas aplicados a estosvositi 0.61% 0.63%

Productos de arboles frutales, uvas, y plantasschiggas o frutas se utilizan para prepa
bebidas o especias; servicios agricolas aplicagsoa cultivos

A01211 Leche sin elaborar y productos lacteos elaboradgsedio; servicios ganaderos aplicados
produccién de leche

A01130 'Y .49% 0.51%

' B 6306 0.66%

% Por otro lado, hay algunos pocos sectores de R pira los cuales no tenemos informaciéon de lasestas de
innovacion y por lo tanto perderemos informaciérsdéncidencia en los gastos indirectos de loosestsi relevado

34 Como ya hemos sefialado. la muestra expandida sefmesenta las ventas de algunos sectores (y @oshte también
la 1+D), en particular a Leche y Ganaderia, por reséivo, el analisis hasta aqui habia sido reatizemh los datos sin
expandir. Sin embargo, no tiene sentido calculatogaindirectos tomando la encuesta sin expandir

% Estos son D15110; D15140; D15200y D15530

% El sector D15130.
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Productos de la cria de ganado vacuno, ovino, mapcaballar, excepto produccién de lec

ey 0, 0,
A01219 servicios ganaderos aplicados a esta actividad 0.21% 0.23%
A02000 Madera y otros productos de la silvicultseryicios conexos 0.00% 0.01%
D15110 Carnes y productos del procesamiento y ceexsén de carne 0.02% 0.25%
D15120 Productos de la elaboracion y conservagdmesgcado 0.02% 0.07%
D15130 Ergguctos de la elaboracion y conservacion dedruégumbres y hortalizas; otros produc 0§ 03% 0.12%
D15140 Aqeltes, grasas y harmas sin desgrasar de senillzses y almendras oleaginosas; aceites 852% 0.10%
origen vegetal y animal
D15200 Productos lacteos 0.14% 0.60%
D15311+D15319 :re:g;as y otros productos de molineria inclusidozaelaborado y otros productos derivados d%'.zo% 0.38%
D153R0 Raciones para animales; aceite de maizduptas derivados del almidén 0.05% 0.15%
D154R0 Productos de panaderia y fideeria 1.15% 1.28%
D154S0 Elg?)oracmn de azucar, cacao, chocolate, prodaigiasonfiteria y otros productos allmenncm%_m% 0.12%
D15520 Vinos comunes y espumantes 0.00% 0.44%
D15530 Bebidas malteadas y malta 0.05% 0.17%
Bebidas alcohdlicas destiladas; alcohol etilicoepioto a partir de sustancias fermentadas; . ,, o
D155S0 bebidas no alcohdlicas; aguas de mesa 8.11% 0.19%
D16000 Cigarrillos con y sin filtro; tabaco elabdoay otros productos derivados del tabaco 0.12% 4%.1
D171T0 Productos de Iavgderos; hilados y tejidos; otraslyetos de la hilanderia, tejeduria y acab add).lS% 0.23%
de productos textiles
D17RTO Productos textiles diversos; tejidos y peandie vestir de punto; articulos de punto y galachil | 0.34% 0.39%
D18TTO Prendas de vestir; adobo y tefiido de pieles 0.05% 0.22%
D191TO Cueros elaborados; articulos de talabayagisarnicioneria 0.16% 0.30%
D19200 Calzado y sus partes 0.13% 0.26%
D20TTO Productos de aserrado y otros articulos altena, excepto muebles 0.25% 0.28%
D210TO Papel y carton y sus productos 0.01% 0.03%
Diarios, revistas y publicaciones periddicas; irspmees en general y reproduccion (d o o
D22TT0 Grabaciones 9.38% 0.43%
D23TTO Productos de la refinacion del petréleo mbostible nuclear 0.00% 0.00%
D24RTO Abonos y compuestos de nitrégeno; plaguscidatros productos quimicos de uso agropecuario4290. 0.55%
D24STO Eroductos fqrmaceutlcos, sustancias quimicas medsi y productos botanicos, de usQ 9406 1.00%
umano y animal
D24UTO0 fabncagqn de sustancias y productos quimicospéacabonos y plaguicidas y producto%'zo% 0.26%
armaceéuticos
D25TTO Productos de caucho y plastico 0.16% 0.22%
D26TTO Fabricacion de otros productos mineralemetélicos 0.00% 0.04%
Fabricacién de metales comunes, productos elabemeonetal, maquinaria especial y de Uso
DRRTTO general; maquinaria de oficina, contabilidad e rimi@tica; aparatos eléctricos, de radio).32% 0.36%
television y comunicaciones; partes
Fabricacién de vehiculos automotores, remolquemmjirssmolques y de otros tipos de equip o o
DSSTTO de transporte B.08% 0.13%
DUUTTO Fabricacion de muebles; industrias manufacas n.c.p.; reciclamiento 0.04% 0.14%
ETTTTO iglrgnlstro de electricidad, gas, vapor y agua itdiecaptacion, depuracion y distribucion d%.lg% 0.23%
H55TTO Hoteles y restaurantes 0.16% 0.30%
160TTO Transporte por via terrestre y por tuberias 0.01% 0.06%
164TTO Correo y Telecomunicaciones 0.32% 0.38%
Transporte por via acuatica; via aérea; activida@esansporte complementarias y auxiliares; ., o
IRRTTO actividades de agencias de viajes 0.01% 0.05%
KRRTTO Servicios de alquiler de maquinaria y seog@restados a las empresas 1.64% 1.66%
N85TTO Servicios sociales y de salud 0.05% 0.17%

Fuente: Elaboracion propia en base a ditd&ncuesta de Innovacién Agropecuaria, Industaalacturera y Servicios y MIP 2005 (BCU)
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Gréfico 1.
Intensidad del gasto total en actividades de invagacion y desarrollo directos y totales, 2009

=&—id directo == id directo+indirecto

1.80%

1.60%

1.40%

A
/

1.00%

0.80%

0.60%

0.40%

0.20%

0.00%

2.3  Estimacion del esfuerzo directo de 1+D del sectorjblico

Para los objetivos de estimacion del componentimmtzvacion incorporado en los bienes exportadasjltee
necesario cuantificar el gasto de inversién enstigacion y desarrollo que realiza el productorfextes de
incorporar tecnologia innovadora es su productooocgso productivo. Este gasto debe contemplar lwlao
inversion realizada por el propio productor, sine gesulta relevante considerar la cuota parte-beadalizada
por el sector publico, que el productor es capand@porar. La inversion en I+D que se realizadées sector
publico es particularmente importante en el seatppopecuario debido, por un lado, a la importadeidos
productos agropecuarios en las exportaciones del ypa@or otro lado, al peso que la I+D publicadieen los
procesos de innovacion de dicho sector.

Por tal motivo, a continuaciéon se presenta un sisatle la I+D que realiza en sector publico, y una
cuantificacion del gasto publico en 1+D para elipdo de referencia del presente trabajo, clasificed
acuerdo al sector de actividad pasible de incorpgasannovaciones obtenidas.

Las instituciones publicas que realizan actividadiesnvestigacion constituyen un componente fundaahe
para analizar el contenido de innovacién incorpaier los bienes y servicios producidos en el papartir de
la investigacion bésica y aplicada que realizarhaticinstituciones se genera conocimiento aplicable
desarrollo innovador de las empresas de los distggctores productivos que deber ser tomado eacue

Durante la dltima década, la inversion en |+D aehidel sector publico ha venido incrementandose
significativamente. De particular importancia etegsroceso ha sido la reforma del sistema de iroiéna
iniciada en 2005, que abarcé tres aspectos fundatasnla creacion de la Agencia Nacional de Ingaston e
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Innovacion (ANII), la elaboracion de una estragegbncretada en @&lan Estratégico Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovaci&(PENCTI) en 2010, y la implementacion de un corguieg instrumentos de politica
para promover la innovacion y la generacion de ciomiento a nivel nacional. Este proceso estuvo
acompafado a su vez de la creacién de nuevasigisties como ser el Instituto Pasteur y el Pardestifico-
Tecnol6gico Pando, asi como el fortalecimientordituciones ya existentes, entre ellas el InstilN&cional

de Investigacion Agropecuaria (INIA) y el Laboratofecnoldgico del Uruguay (LATU).

Como resultado de este proceso, se verifica uenmento en el gasto publico en actividades de GHapdo
de una participacion del 0.2 % del PBI destinadetavidades de innovacion en el 2005 a 0.45% atecige
2011.

Los centros de investigacion de caracter publieoyiaculan principalmente a instituciones acadésicéa
continuacion se presenta una lista de las prirespatstituciones publicas que realizan investigadé
aplicacion en tecnologias productivas, y los sestde actividad a los cuales se encuentran assciado

Tabla 14

Instituciones de Investigacion Publicas segun sects de impacto

Nombre de la institucion Sector de actividad
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaridlf) Agropecuario
Agroindustria
Biotecnologia
Laboratorio Tecnologico del Uruguay (LATU) Agropecio
Industria
Biotecnologia
Salud

Logistica
Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente lidstdIBCE) Agropecuario
Industria

Salud
Biotecnologia
Institut Pasteur de Montevideo Industria

Salud
Biotecnologia
Polo Tecnolégico de Pando, Facultad de QuimicaldBRde Industria
Biotecnologia
Nanotecnologia
Salud

Facultad de Ciencias, UdelaR Agropecuario
Industria

Salud
Biotecnologia
Facultad de Medicina, UdelaR Salud

Facultad de Ingenieria, UdelaR Informatica
Energia
Transporte
Industria
Facultad de Agronomia, UdelaR Agropecuario/ Agroindustrial
Facultad de Veterinaria, UdelaR Agropecuario/ Agroindustrial
Salud animal

Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente a los centros de investigacion mablexiste un sistema nacional de promocién e tivosnal
desarrollo cientifico y tecnoldgico, que constavdgos programas con objetivos especificos. Estogramas
buscan la articulacion de diversos actores, paymgver la innovacion empresarial, la investigadiésica y
aplicada, la formacién de recursos humanos y latoaerion de una infraestructura adecuada paresalroblio
innovador en el pais. Dichos programas cuentanfaentes de financiamiento que provienen tanto del
gobierno nacional como de instituciones de coap@nanternacional.
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Los distintos programas se administran a travégeageinstituciones: la agencia nacional de invastin e
innovacion (ANII), la Comision Sectorial de Invegtcion Cientifica (CSIC), y el Programa de Dedkrme

las Ciencias Basicas (PEDECIBA), perteneciendosedbs Ultimos a la Universidad de la RepublicaADAl

tiene por objetivo administrar instrumentos y pesgas para el fomento del desarrollo cientifico-wégico y

de la innovacién, promoviendo la articulacion déoees publicos y privados involucrados en la c@agi
utilizacién de conocimientos. La Comision Sectodallnvestigacion Cientifica (CSIC) es una instinaque
funciona en la orbita de la Universidad publica yegse encarga de brindar apoyo al desarrollo de la
investigacion a nivel universitario. Finalmente, Bfograma de Desarrollo de las Ciencias Basicas
(PEDECIBA), se enfoca a la promocion cientificalas &reas de Biologia, Fisica, Geociencias, Infocaa
Matemética y Quimica.

De acuerdo a estimaciones presentadas en Rubi2fé8), la participacion de las distintas fuentes de
financiamiento de I+D en el pais en el afio 2014 egyuiente:

Tabla 15
Participacion de principales instituciones el gastpublico total en 1+D

Institucion Participacion en total
UdelaR 26.3%
INIA 18.8%
LATU 5.3%
[IBCE 2.3%
PEDECIBA 0.8%
ANII 13.7%
Instituto Pasteur 2.8%
Otras_ in_s:titucipr)es _ publicas (Qtros Institutos | de 30.0%
Investigacion, Ministerios, Entes Autdnomos)

Gasto Total 100.0%

Fuente: Rubianes (2013)

En el presente relevamiento se consideran lasidaties de 1+D realizadas por la UdelaR, el INIALATU,
el IIBCE, la ANII y las actividades financiadas pairas instituciones publicas en convenio con lelald. De
esta forma, se alcanza una cobertura significdtvgasto publico en actividades de 1+D.

2.3.1 Metodologia de estimacion del gasto publico en 1+D

La realizacion de actividades de 1+D por parte skdtor pablico, ya sea en forma directa mediante la
generacién de centros destinados a la investigacd@mo de forma indirecta, mediante la generacién d
programas de financiamiento a actividades de I|+Briinstituciones y empresas, tiene por objetivo la
generacién de conocimiento aplicable a distintobitors de la sociedad. A los efectos del preserntealies es

de particular importancia la generacion de nuevmcioniento, aplicable a actividades productivas.

La inversion que realiza el sector publico en I+@ @plicacion productiva, genera externalidadestipas
sobre aquellas actividades econdémicas que incarotal o parcialmente un nuevo producto, inSuMoGEs0
0 metodologia de trabajo. De esta forma, a la Herastimar el esfuerzo en 1+D realizado por cadtoseée
actividad econdmica, como aproximacion a la incapidn de tecnologia, es preciso considerar no allo
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esfuerzo propio del sector productivo privado, sinee debe adicionarse el gasto publico destinadm a
consecucion de innovaciones en los distintos sestmoductivos.

Con este objetivo, es necesario relevar el gaste@mealizado por las instituciones publicas, y fzogramas
de financiamiento para |+D para el sector prodogtiy a su vez, correlacionar dicho gasto con aagsiell
actividades econdémicas con el potencial de incanpmrHabiendo identificado las instituciones reletes para
la realizacion de I+D con aplicacion productivaedrpais, se procedié a relevar informacién sobmgasto
especifico que las mismas realizan por linea destigacion, de modo de identificar los sectoreslyrtivos
que podrian apropiarse de las externalidades gaseper dicha inversion.

Se establecieron contactos con la ANII, el IngtitNacional de Investigacion Agropecuaria (INIA) lredtituto
Pasteur de Montevideo, el Instituto de InvestigaetoBioldgicas Clemente Estable, el LATU y la Ursigad
de la Republica.

El objetivo del analisis fue generar una base desdzonteniendo informacion sobre el gasto enidetiles de
I+D realizada por el sector publico. La informac@mmsiderada cumple los siguientes criterios:

» Fondos provenientes del sector publico
» Dedicados al financiamiento de actividades de itiyasion y desarrollo
» Con potencialidad de impacto sobre sectores privtdgabacionales en el corto plazo

En base a la informacion recibida por los distirestros de investigacion, se seleccionan aquighados que
cumplen con los criterios establecidos.

La informacion fue clasificada segun sectores dvidad econdémica, en base a la Clasificacion Ithls
Uniforme, CIlIU Revisién 3, a dos digitos. El criteutilizado para la clasificacion por sector déivédad se
basa en considerar el sector economico que tiepacickad de absorber los resultados obtenidos en las
investigaciones financiadas, y transformarlos eonporaciones tecnolégicas. Con este objetivonkeesario
recurrir a la opinién de expertos en las areasntierés, a la informacion registral de financiamoede
proyectos y actividades de las propias institugpnea la documentacion correspondiente a los ptoge
financiados. En la tabla 16 se presentan los sect® actividad considerados.

Tabla 16
Sectores de Referencia para clasificar gasto en I+iblico
Cdédigo | Descripcion Cdédigo | Descripcién
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y
1 37 RECICLAJE
ACTIVIDADES CONEXAS
) SILVICULTURA, EXTRACCION DE MADERA Y 40 | SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR Y
SERVICIOS CONEXOS AGUA CALIENTE.
5 PESCA, EXPLOTACION DE CRIADEROS DE PECES; 4 | CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE
SERVICIOS RELACIONADOS CON LA PESCA AGUA
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y
15 45 CONSTRUCCION
BEBIDAS
COMERCIO, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
VEHICULOS AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS.
17 | FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 50
COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLES
PARA AUTOMOTORES
- COMERCIO AL POR MAYOR Y A COMISION
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR Y TENIDO
18 | cpELES 51 | (EXCEPTO EL COMERCIO DE VEHICULOS
AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS)
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CURTIEMBRES Y TALLERES DE ACABADO; COMERCIO AL POR MENOR EXCEPTO EL
19 FABRICACION DE PRODUCTOS DE CUERO EXCEPT( 52 COMERCIO DE VEHICULOS AUTOMOTORES Y
PRENDAS DE VESTIR; FABRICACION DE CALZADO MOTOCICLETAS; REPARACION DE EFECTOS
DE CUERO PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS
PRODUCCION DE MADERA Y PRODUCTOS DE
MADERA EXCEPTO MUEBLES; FABRICACION DE
20 - 60 TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE Y POR TUBERIA
PRODUCTOS DE CANA, MIMBRE, CORCHO Y
MATERIALES TRENZABLES
FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE
21 61 TRANSPORTE POR VIA ACUATICA
PAPEL
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE,
ACTIVIDADES DE ENCUADERNACION, IMPRESION,
22 63 COMPLEMENTARIAS Y AUXILIARES, ACTIVIDADES
EDICION Y REPRODUCCION DE GRABACIONES
DE AGENCIAS DE VIAJES
FABRICACION DE PRODUCTOS DIVERSOS
23 64 CORREOQ Y TELECOMUNICACIONES
DERIVADOS DEL PETROLEO Y DEL CARBON
24 FABRICACION DE SUSTANCIAS Y DE PRODUCTOS 67 ACTIVIDADES AUXILIARES DE LA
QUIMICOS INTERMEDIACION FINANCIERA
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y
25 72 INFORMATICA'Y ACTIVIDADES CONEXAS
PLASTICO
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES
26 73 INVESTIGACION Y DESARROLLO
NO METALICOS
SERVICIOS PRESTADOS A LAS EMPRESAS,
27 INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 74 EXCEPTUANDO EL ALQUILER Y ARRENDAMIENTO
DE MAQUINARIA'Y EQUIPO
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, -
28 80 ENSENANZA
MAQUINARIAS Y EQUIPOS
29 CONSTRUCCION DE MAQUINARIA EXCEPTUANDO 85 ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA SALUD
LA MAQUINARIA ELECTRICA HUMANA
ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS
FABRICACION DE MAQUINARIA Y APARATOS
31 90 RESIDUALES, SANEAMIENTO Y ACTIVIDADES
ELECTRICOS N.C.P.
SIMILARES
FABRICACION DE INSTRUMENTOS MEDICOS,
ASOCIACIONES COMERCIALES, PROFESIONALES,
33 OPTICOS Y DE PRECISION. FABRICACION DE 91
LABORALES Y OTRAS
RELOJES
34 FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES, 92 SERVICIOS DE DIVERSION, DE ESPARCIMIENTO Y
REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES CULTURALES
36 FABRICACION DE MUEBLES; INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS N.C.P.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Cabe sefalar que en el caso de proyectos vincuddestor agropecuario, se recurrié a una clasiin de
actividades con mayor desagregacion. Este hecponds a la importancia asignada al sector agropieceia

el presente estudio, como forma de superar linoitees existentes en las metodologias tradicionages d
clasificacion de contenido tecnoldgico de las etgmiones. De esta forma, se buscOé compatibilizar la
clasificacion utilizada en la encuesta de innovaca@ropecuaria con la informacion disponible de 1+D

financiada por el sector publico, aprovechandoispahibilidad de datos desagregados en algunos.chao
clasificacion de referencia corresponde a la Gtasiion de Actividades del Banco Central del Urygua

Tabla 17
Clasificacion para sector Agropecuario del Gasto eh+D publico
Cédigo Descripcion
A.011T.1 Cultivo de arroz; servicios agricolas agdigs al cultivo de arroz
A.011T.2 Cultivo de otros cereales y otros cultimasp.; servicios agricolas aplicados a estosvodti
A.011T.2.1 Trigo; servicios agricolas aplicadosudtivo de trigo
A.011T.2.2 Cebada; servicios agricolas aplicadasiléivo de cebada
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A.011T.2.3 Maiz y sorgo; servicios agricolas agl@sa estos cultivos

A.011T.2.4 Soja y girasol; servicios agricolas @dos a estos cultivos

AOLLT 2.5 Praderas; servicios agricolas aplicados al cutzzpraderas y otros cultivos n.c.p.; servicioscadms
aplicados a esos cultivos

A.011T.3 Cultivos de hortalizas y legumbres; prodadte viveros; servicios agricolas aplicados asasitiivos

AOL1T 4 Cultivos de arboles frutales, uvas, y plantas chiggas o frutas se utilizan para preparar bebidespecias;
servicios agricolas aplicados a estos cultivos

A.012T.1 Produccién de leche

A.012T.2 Cria de ganado

A.012T.2.1 Lana y cueros; servicios ganaderos aghlis a estas actividades

A.012T.2.2 Ganado en pie y otros productos deitads ganado; servicios ganaderos aplicados aestalad

A.012T.3 Cria de otros animales y elaboracion depsaductos; servicios aplicados a la cria

A.0200.0 Silvicultura, extraccién de madera y adtdes de servicios conexas

Fuente: Banco Central del Uruguay
2.3.2 Gasto en I+D por institucion

Agencia Nacional de Investigacién e Innovacién -IAN

La ANII tiene por objetivo la promocién y estimwdda investigacion y la aplicacion de nuevos camaitos

a la realidad econdmica y social. Para ello, cueatauna extensa gama de instrumentos, que abdesale
fondos para proyectos de investigacion y becasodgrpdos nacionales e internacionales, a prograeas
incentivo a la cultura innovadora y del emprendsdu, tanto en el sector privado como publico.

A los efectos del presente estudio, se considecamente aquellos programas con vinculos espesiticn el
sector productivo, de modo de capturar la invers@n innovacion con potencial de reflejarse en
incorporaciones tecnolégicas productivas en elocgtazo. La promocion de innovaciones en el sector
productivo ha ido ganando peso en la ejecucidrodéds que realiza la ANII, incrementando su paréicion
desde un 0.5% en el afio 2008 hasta un 19,2% deodoefecutados en el afio 2012, alcanzando
aproximadamente 5,5 millones de délates

Para el presente estudio, se obtuvo informaciéejeeucion financiera anual para el periodo 20080411,
correspondiente a los siguientes programas de miéma la innovacion:

Tabla 18.

Programas de promocion a la innovacion financiadogor ANII
PROGRAMAS
Proyectos de Amplia Cobertura (pequefios y mayores),
Innovacion de Alto Impacto,

Apoyo a Prototipos de Potencial Innovador,

Certificacion para la Exportacion,
Recursos Humanos Calificados,
Capital Humano Avanzado,
Fondo Sectoriales (Energia y Agro, modalidad engses
Programa I+D+i: TVD interactiva,

Fondo Inclusién Social,

Jévenes Emprendedores,

Alianzas para la Innovacion,
Redes Tecnoldgicas Sectoriales

%Fuente: ANII

38



Dicha informacion fue clasificada segun sectoreaalzidad econdmica, en base a la Clasificaci@ustrial
Uniforme, CIIU Revisién 3, a dos digitos, de acweaticuadro presentado en la seccién anterior.

De acuerdo a la informacion obtenida, las prineipaactividades productivas que se benefician con la
realizacién de proyectos de I+D financiados por AN la actividad agropecuario, la elaboracion de
productos alimenticios y bebidas, la fabricacionpdeductos textiles, de papel, de sustancias guatos
quimicos, las actividades vinculadas a informaticas relacionadas a la salud huntinka participacion
relativa de dichos sectores de actividad en el t#dondos ejecutados varia afio a afio, dependigados
lineamientos establecidos en las convocatoriaslg dealidad nacional entre otros. A continuaciérpgesenta

la evolucion de la participacion relativa de losmgipales sectores, para el periodo 2008 — 2011.

Tabla 19.
Participacién del Financiamiento ANII por sector deactividad

Sector 2008 | 2009 | 2010| 2011
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y ACTIVIDADES CONEXAS 17% | 7% 11% | 10%
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS 1% 8% 8% 5%
FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 9% 5% 0% 0%
FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL 5% 0% 10% | 0%
FABRICACION DE SUSTANCIAS Y DE PRODUCTOS QUIMICOS 12% | 11% | 4% 4%
INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS 45% | 14% | 22% | 19%
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA SALUD HUMANA 0% 3% 0% 11%
OTROS SECTORES 11% | 52% | 44% | 51%
TOTAL 100% | 100% | 100% | 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ANII.

Instituto de Investigacion Biol6gica Clemente EaldIBCE

El 1IIBCE tiene por objetivo generar y desarrollavdstigaciones cientificas que permitan obtenevaosie
conocimientos en el campo de las ciencias de la yidreas afines, contribuyendo al desarrollo ifieoty
cultural del pais, y a la planificacion de su pecditcientifica. La investigacion llevada a cabaeEmstituto, se
organiza en tres grandes divisiones: neurocieng@stica y biologia molecular y ciencias microbgitas.

De todo el gasto en investigacion llevado a cabogbdnstituto, se estima que un 50% del mismoetien
aplicacion potencial al sector productivo. Los sext de potencial aprovechamiento de los resultadinsl
sector agropecuario, la elaboracion de alimentosbydas y las actividades vinculadas a la saludahamCabe
sefalar que un porcentaje importante del gastamb puede ser asighado a un sector productivecésm,
por los cual no puede considerarse a los efectqeelgente estudio. A continuacion se presentarécjpacion
relativa de cada sector en el gasto en |+D pgpargddo 2007 — 2011.

% Frente a cuestionamientos sobre la posible dupdinage informacion, de considerar fondos sectasigjee financian
actividades de innovacion de empresas privadase éqtas hayan sido relevadas también en la Enaie$thnovacion, se
decidio incluir de todas formas el gasto publicaed®s fondos en todos los casos. Esto respordelad de que no existe
informacion que permita inferir que las empresésvealas en la encuesta hayan sido las beneficdeiastos programas
muy especificos. En algunos sectores (como papeiles) es la Unica informacion de gasto publiop ka que se cuenta.
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Tabla 20
Participacion del Financiamiento IIBCE por sector ¢k actividad

Participacion relativa por sectores de actividad 207 | 2008| 2009 2010 201
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA'Y ACTIVIDADES CONEXAS 20% 20% 20% 20% 209
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS 0% 0% 0% 0% 0%
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA SALUD HUMANA 58% 58% 58% 58% 589
OTRAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 20% 20% 20% 20% 209

Fuente: Datos IIBCE

Instituto Nacional de Investigacion AgropecuaridA

El Instituto Nacional de Investigacion AgropecudilA) tiene por cometido generar y adaptar conventos

y tecnologias para contribuir al desarrollo soslenilel sector agropecuario y promover su compietitd. Por
tanto, concentra la actividad de investigacion wiada al sector agropecuario en el pais, si bieivel de la
Universidad de la Republica y de otros centros rdesdtigacion publica se realizan aportes al degarro
innovativo de este sector. En total, el INIA ejécoerca de 38 millones de ddlares en el afio 2012.

Las lineas de investigacién que maneja el instisgio amplias y abarcan desde investigacién aplieada
productos y actividades, experimentacion, investiabasica hasta fondos concursables.

Tabla 21.

Programas de financiamiento INIA considerados
Programas INIA
API — Apicultura
AZ - Programa Nacional de Arroz
BT - Unidad Técnica de Biotecnologia
CL - Programa Nacional de Carne y Lana
CS - Programa Nacional de Cultivo de Secano
CT - Programa Nacional de Citricultura
DIF - Comunicacion y Transferencia de Tecnologia
EC - Evaluacion de Cultivares
EE - Estacion Experimental
FCI - Fondo Concursable Interno
FO - Programa Nacional Forestal
FR - Programa Nacional de Fruticultura
FV - Validacion Fac de Veterinaria - INIA
GRAS - Agroclima y Sistemas de Informacion
HO - Programa Nacional de Horticultura
IM - Convenio INIA - MGAP
PA - Programa Nacional de Pasturas y Forrajes
PF - Programa Nacional de Produccion Familiar
PL - Programa Nacional de Produccion de Leche

SA - Programa Nacional de Sustentabilidad Ambiental
Fuente: INIA
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Para cada programa, se obtuvo informacion de efatule fondos al afo, para el periodo 2007-2012hd
fondos fueron asignados en funcion de la clasificaestablecida para el sector agropecuario. Airmoation
se presenta la participacion relativa de cada isenttns fondos ejecutados:

Tabla 22.
Programas de financiamiento INIA considerados
Gasto en |+D por sector de actividad 2007 2008 20 | 2010 2011
Cultivo de arroz; servicios agricolas aplicadosudtivio de arroz | 9.7% 10.4% 10.0% 10.3%  9.6%

Cultivo de otros cereales y otros cultivos n.cgervicios| 35.8% | 35.6% | 36.1% | 32.1%| 32.2%
agricolas aplicados a estos cultivos
Cultivos de hortalizas y legumbres; productos deends;| 6.7% 7.2% 7.2% 7.9% 8.1%
servicios agricolas aplicados a estos cultivos
Cultivos de arboles frutales, uvas, y plantas cingas o frutag 9.1% 9.2% 9.9% 10.9% 12.2%
se utilizan para preparar bebidas o especias;cggsvagricolas

aplicados a estos cultivos

Produccién de leche 5.6% 5.9% 5.8% 6.1% 5.0%

Cria de ganado 20.1% 19.1% 17.6% 18.1% 17.0%

Silvicultura, extraccibn de madera y actividades | 8.8% 3.5% 3.5% 3.7% 3.7%

servicios conexas

Otros 9.1% 9.2% 9.9% 10.9%| 12.2%
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INIA

Universidad de la Republica

La Universidad de la Republica (UdelaR) tiene emstis fines la investigacion, con el objetivo deacre
conocimiento en todos los campos, expandir la @ifucontribuir a la resolucion de problemas. Deeado a
estimaciones propias de la UdelaR, méas de la rdigdd investigacion que se realiza en nuestrogealleva a
cabo alli, lo cudl la convierte en un actor fundataka la hora de determinar los esfuerzos de lu®rgaliza
el sector publico.

Esta institucion cuenta con varias herramientaa pealizar y promover la investigacion, tanto aalec como
basica, entre las que se encuentran la Comisidor&dale Investigacion Cientifica (CSIC), el Pragpa de
Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA) yitassitutos de investigacion de las diferentes lfades.

En base al andlisis del funcionamiento de la ingasion realizada en la UdelaR, y con el objetil®
identificar el gasto en 1+D con potencial aplicaciroductiva que se realiza desde la UdelaR, stifidaron
tres nucleos relevantes para relevar informacibnesimversion en [+D.

Proyectos CSIC

La Comisién Sectorial de Investigacion Cientifi@S(C) cuenta con diversos programas de apoyo a la
investigacion cientifica, incluyendo financiamiemte proyectos, becas de formacién, pasantiasciparion

en eventos internacionales, entre otros. Se id@ntifomo relevante para el presente estudio, eransa de
proyectos de Investigacion y Desarrollo, el custhéi como objetivo fomentar la realizacion de irigastones

de alta calidad en todas las areas de conocimikeatoonvocatoria se realiza en forma bianual y @bamco
areas de interés: agraria, basica, salud, soctacroldgica, de las cudles el area bésica y el soerl
acumularon mas del 50% de los proyectos financiadda Ultima convocatoria, realizada en el afi22eh la

cual el monto total asignado para dicho afio alnfirmiento de proyectos de I+D fue de 3.8 millodes
ddlares, asignados en 106 proyectos de investigacio
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Tabla 23
Participacion de proyectos financiados por CSIC dacuerdo a area de investigacion

Area 2006 2008 2010 2012
Agraria 14% 13% 17% 13%
Basica 26% 29% 22% 29%
Salud 18% 19% 20% 19%
Social 30% 24% 26% 24%
Tecnoldgica 12% 15% 15% 15%
Total de proyectos 88 164 85 106
Monto total - USD 2.356.786 3.683.099 3.034.026 73.068

Fuente: Estadisticas Basicas UdelaR

La informacion disponible permite conocer los paige financiados en cada convocatoria en cadadiea
interés, el monto asignado, la facultad que logresy una breve descripcion de cada proyecto.dse b
dicha informacion, y a un relevamiento sobre ladtra abordada por el proyecto, fue posible realima
clasificacion preliminar del sector de actividadd#stino del conocimiento generado por el proyecto.

Se consideraron los proyectos seleccionados erora@ocatoria 2006, en la convocatoria 2008 y en la
convocatoria 2010, tanto aquellos financiados ecatagoria 1+D como los correspondientes la caieghe
iniciacion a la investigacion. La seleccion de dasvocatorias responde a la necesidad de compadibibs
periodos de analisis de los fondos publicos condesltados de las encuestas de innovacion. Losghas
tienen duracion de 24 meses, por lo cual, a ladafele obtener una estimacion anual del gassymeso una
asignacion equivalente de fondos en el primer segundo afo, lo cual permitié establecer el moetdod
fondos asignados para el financiamiento de progesrioforma anual, para el periodo 2006 -20011.

Cabe sefialar que del total de proyectos analizaddgen todos forman parte de la modalidad 1+Dfodps

tienen como objetivo la generacion de conocimiemticable a la produccién nacional en forma direDiado

el objetivo del presente estudio, solo fueron atersidos los proyectos que cumplen con dicha camdi@el

grupo seleccionado, al observar la participacidativen de los sectores de destino de los proydirtaaciados,
se observan dos tendencias claras. Dentro delr sptapecuario, se destaca la importancia de ticipacion

de los proyectos vinculados a innovaciones en is@goadero, en tanto que en la industria, los [toge
financiados se concentran en la elaboracion deeativs y bebidas, si bien en la Ultima convocatgan0

importancia la participacion de los proyectos viados a informatica.

Tabla 24.
Participacion relativa de proyectos financiados sém sector de actividad de impacto
Participacion relativa de proyectos financiados sefq sector de actividad

Cod. CllU 3 2006 2007 2008 2009 2010 2011
A011T.1 5.3% 5.3% 2.9% 2.9% 4.2 4.2%
A.011T.2 4.0% 4.0% 11.2% 11.2% 0.0% 0.0%
A.011T.3 4.5% 4.5% 2.9% 2.9% 12.4p6 12.4%
A.011T.4 3.0% 3.09 2.9% 2.9% 7.906 7.9%
A.012T.1 0.0% 0.0% 2.9% 2.9% 0.0p6 0.0%
A.012T.2 42.1% 42.19 25.9% 25.9% 24.4% 24.4%
0.200.0 1.9% 1.99 2.9% 2.9% 8.2% 8.2%
5 0.7% 0.7% 5.7% 5.7% 0.0 0.0P6
15 14.6% 14.6% 20.1% 20.1% 8.3% 8.3%
21 0.0% 0.0% 2.99 2.9% 0.0% 0.0%
23 3.2% 3.2% 0.09 0.0% 0.0% 0.0%
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24 5.2% 5.2% 0.09 0.0% 4.2% 4.2%
26 3.2% 3.2% 0.09 0.0% 0.0% 0.0%
31 3.1% 3.1% 2.99 2.9% 4.2% 4.2%
40 0.0% 0.0% 2.89 2.8% 4.1% 4.1%
41 0.8% 0.8% 0.09 0.0% 4.2% 4.2%
45 1.9% 1.9% 2.89 2.8% 4.2% 4.2%
72 0.0% 0.0% 5.69 5.6% 13.7% 13.71%
73 3.2% 3.2% 2.99 2.9% 0.0% 0.0%
90 3.2% 3.2% 2.99 2.9% 0.0% 0.0%
Total 100.0% 100.09 100.0% 100.02% 100.0% 100{0%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Rdela

Convenios con sector privado/empresas e institesipdblicas:

La UdelaR, a través de las distintas facultades lgueomponen, realiza convenios y acuerdos tanto co
instituciones del sector publico, como ser ingtutle promocion e investigacion, empresas estataties
facultades, como con instituciones, asociacionampresas del sector privado, para la realizaciéestiadios e
investigaciones aplicadas.

Recordando que se busca estimar el esfuerzo dersgablico en la realizacion y financiamiento de
actividades de 1+D, se identific6 como relevanteagda presente estimacién, aquellos convenios lesidbs
entre las distintas facultades y las empresastieutos de caracter publico, que aportan finanageta para el
estudio y la resolucion de problemas concretos.

Se encuentra disponible la informacion sobre comgesstablecidos entre la UdelaR y otras instinue$ los
montos de cooperacion financiera comprometidos gbgtivo del acuerdo. En base a esta informaaén,
posible identificar fondos de origen publico caredios hacia actividades de 1+D, mediante acuerdos d
cooperacion con la UdelaR.

En este sentido, se analizaron los convenios adosdentre la UdelaR y contrapartes publicas, qugate por
objetivo la realizacién de actividades vinculadasvastigacion en areas de potencial aplicacidnymtiva, y

que establezcan una partida econémica en efecineola realizacion de las tareas por parte de ieelsidad,
durante el periodo 2007-2009. No se consideraroel®g convenios en los cuales la contraparte &4, IN
LATU, IIBCE, Instituto Pasteur, Fondos ANII, de ntode no generar duplicaciones, ya que estas fuentes
fueron relevadas en forma individual.

Las contrapartes identificadas fueron principalmdntendencias Departamentales, Ministerios y [Esgs
Publicag®.

39 Las empresas publicas forman parte de la base de empresas encuestadas. Por lo cual, el gasto en I+D realizado por
las mismas, ya estd considerado y considerase nuevamente en el gasto en [+D publico. No obstante, para los afios de
referencia considerados para la estimacion de la intensidad en innovacidn, este punto no es relevante debido al bajo
monto de los convenios entre Empresas Publicas y la UdelaR, correspondientes especificamente a ANCAP.
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Tabla 25.
Gasto en I+D mediante convenios segun sector deigittad

Sector de Actividad 2007 2008 2009
Cultivo de otros cereales 'y otros cultivos n.c.p.;ervigios| ----- | - 5.1%
agricolas aplicados a estos cultivos
Cultivos de hortalizas y legumbres; productos de endgas;| ----- 82% | -----
servicios agricolas aplicados a estos cultivos
Cultivos de arboles frutales, wuvas, y plantas cuydwjas of - | -——-- 5.5%

frutas se utilizan para preparar bebidas o0 especiaservicios
agricolas aplicados a estos cultivos

Produccién de leche ] e 8.9% 6.7%
Cria de otros animales y elaboracion de sus prosiucte--- 41% | -
servicios aplicados a la cria

Elaboracién de productos alimenticios y bebidas %5.8 | ----—- | -
Suministro de electricidad, gas vapor y agua ctdien 7.0% 51.2% 23.5%
Captacion depuracion y distribucion de agua 31.7% 27.6% 23.0%
Actividades de transporte complementarias | = | - 36.2%
Informatica y actividades conexas 16.6% | --—--—- | -
Actividades relacionadas con la salud humana 345% | - | -

Eliminacién de desperdicios y aguas residualegasaiento y actividades similares| 45%| - | @ -
TOTAL 100.0% | 100.0%| 100.0%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Rdela

Investigacion en facultades con fondos presupusstil la UDELAR.

Finalmente, la UdelaR realiza investigacion propiediante los institutos y laboratorios, establegidn las
distintas facultades. Si bien no existe presupuespecifico destinado al financiamiento de eststtinos, la
investigacion en financiada mediante el presupugsignado a la funcién docente. La informaciondistza
disponible, no permite desagregar las tareas dend@de las tareas de investigacion. Por tal m&s/preciso
realizar supuestos razonables para poder aprox@ngasto publico en I+D a financiado con presupuest
universitario, mediante sueldos y remuneraciories mvestigadores.

Para realizar esta aproximacion, se considerasddoentes vinculados a un grupo determinado ddtgees,

a saber: Agronomia, Ciencias, Quimica, Ingenidiadicina y Veterinaria. Para este grupo de facekade
relevo el personal docente segun su grado y swatddn horaria, de modo de asignar la remuneracién
correspondiente de acuerdo a los salarios doceigiestes en cada afio de analisis para la UdelaRgd3o
total en remuneraciones estimadas, se realizdéstimaeion del gasto correspondiente a horas detigaeion,

en base a la siguiente asignacion media entre diacerinvestigacion.

Tabla 26.
Dedicacién horaria de docentes a actividades de lestigacion
Tramo Horario 1-10HS | 11-20HS | 21-30HS 31-60 HS D
% destinado a 1+D 10% 40% 55% 65% 70%

Fuente: Datos UdelaR.

Este relevamiento se realiz6 para los afios 20008, 2009 y 2010, de modo de contar con una estimalzs
los recursos asignados a tareas de investigacitins émstitutos y laboratorios de la UdelaR.



Tabla 27. Gasto estimado dedicado a I1+D por Faltad (délares)

Agronomia | Ciencias Ingenieria | Medicina | Quimica Vetenaria
2007 1.454.161 1.875.914 1644536 2.059.668  10741.| 1.003.638
2008 2.033.322 2.983.549 2.452.608 3.250.098  158P9.| 1.425.203
2009 2.338.484 3.493.511 2.862.168  3.811.793  24248.| 1.706.456
2010 2.980.141 4.572.386 3.960.238  4.854.564  3HQd5.| 2.158.548

Fuente: Datos UdelaR

Para la clasificacion por sector de actividad dstide de la investigacion, no se cuenta con infoiéma
disponible sistematizada sobre las areas o lineasvestigacion que lleva adelante cada facultad]gcual
debieron realizarse supuestos de trabajo. Consdieréas practicas usuales de trabajo en los grdeos
investigacion de las facultades, un supuesto réeres asumir que las lineas de investigacion jadha en
cada Facultad, se encuentran reflejadas en larpaes@n de propuestas de proyectos a la CSIC.dPbo se
utilizé la estructura de participacion relativa pactor de actividad estimada para los proyectd€ Qfse
aplicé al gasto en I+D realizado por las Facultadks/adas.

Con respecto a esta estimacion cabe hacer dosdeomsibnes. En primer lugar, lo ideal seria comaidia
estructura de pesos relativos por sector de logeptos presentados en cada convocatoria, Yy reirlaceura de
proyectos financiados, ya que esta segunda alieanatiede introducir un sesgo. No obstante, noosibie
acceder a la informaciéon de proyectos que no wbi financiacion por parte de CSIC, para reallaar
correspondiente clasificacion. A su vez, los préyeno financiados por la CSIC pueden no habessadb a
cabo efectivamente, lo cual podria distorsionasignacion relativa de sectores. En segundo |ldgdg la baja
participacién de proyectos con aplicacién prodactwienes exportables que tiene la facultad décimadse
consider6 apropiado excluir dicha institucion larestimacion de I+D realizada a nivel de investayas
docentes.

Laboratorio Tecnolégico del Uruguay - LATU

El Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay LATU, es upr@anizacion creada con el esfuerzo conjunto ge lo
sectores oficial y privado. Tiene como misién ifmspu el desarrollo sustentable del pais y su iiGerc
internacional, a través de la innovacién y la tremesicia de soluciones de valor en servicios acadit
metrologicos, tecnoldgicos, de gestion y evaluadé la conformidad de acuerdo a la normativa ajpléc

Con este objetivo, el LATU desarrolla una amplimmgade actividades y servicios que pone a dispirside
instituciones publicas y privadas. Entre sus fumesose encuentra el andlisis, la investigacion glegarrollo

de nuevas tecnologias, y su transferencia a lasind nacional, el control de calidad de produales
fabricaciébn nacional, el control de calidad de pigids ingresados al pais en régimen de Admision
Temporaria, y el control de calidad de productopdrtados. El financiamiento del Laboratorio seievia
fundamentalmente de la recaudacion del impueste stportaciones no tradicionales, con una tas1d®0,

y lo recaudado por la prestacion de servicios.

Se relevo el gasto en Actividades correspondieatdsD llevadas adelante por el LATU, considerando
Unicamente aquellas cuyo financiamiento surge dede del LATU, excluyendo financiamiento de INIA,
UdelaR, IIBCE y ANII, de modo de evitar duplicacésn El gasto en 1+D fue clasificado de acuerdeeeios
gue recibe los beneficios de la actividad. La pgdicion relativa de las distintas actividades sesgnta a
continuacion.
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Tabla 28.
Participacion relativa del gasto en 1+D financiadgor LATU

Sectores CIIU 2008 2009 2010
SILVICULTURA, EXTRACCION DE MADERA Y SERVICIOS CONEXOS 137% | 11.08% | 8.23%
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS 3.31% % | 10.25%
FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 0.75% 0.52% 0.00%
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR Y TENIDO DE PIELES 3% 0.00% 0.00%
FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL 7.98% 5.87% 6.96%
FABRICACION DE SUSTANCIAS Y DE PRODUCTOS QUIMICOS 3.62%| 58% 0.00%
FABRICACION DE MUEBLES; INDUSTRIAS MANUFACTURERAS N.C.P. @0% 1.64% 0.00%
PRODUCCION DE ENERGIA 1.07% 1.81% 0.00%
INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS 16.80% | 9.05% 23.03%
INVESTIGACION Y DESARROLLO 21.06% | 23.80%| 23.29%
DISENO INDUSTRIAL 0.00% 0.00% 0.00%
e e TNOO ELALGER | 50 | sasm | osow
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA SALUD HUMANA 0.36% 1488% | 12.61%
SERVICIOS DE DIVERSION, DE ESPARCIMIENTO Y CULTURALES 5%4 | 9.61% 14.78%
SERVICIOS PRESTADOS AL SECTOR PUBLICO 16.37%  1.96% 0.00%
Total general 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion en base a datos de LATU.

Instituciones no relevadas

Inicialmente se buscé relevar informacion sobrdayaa I+D realizada en el Institut Pasteur de Madt,
pero no fue posible acceder a la informacion sgfasto en 1+D para el periodo de referencia deleptes
estudio.

Una vez relevada las distintas fuentes de finarieiaimde |+D a nivel publico, y realizado el preamesento de
la informacion de modo de clasificar las actividadegun sectores economicos de destino, es plsiide a
una aproximacion del gasto realizado en 1+D a mi\lsector publico por sectores de actividad. Deade
adicionar dicha informacién al esfuerzo innovatipe realizan las empresas productoras de bienetwigies
exportables, es preciso expresar la informaci@vaela en términos comparables a la informaciérsgrge de
las encuestas de innovacién. En estas Ultimasfwtrzo innovativo se expresa como porcentaje sahras
de la empresa productora.

Considerando que el gasto en 1+D que realiza ese@br publico a nivel de un sector de actividadye
esfuerzo apropiable por todas las empresas quenpedn a dicho sector, lo apropiado seria expetgmsto

en |+D en términos de ventas del sector de actividdo obstante, las estadisticas macroecondémicas
disponibles no permiten acceder a datos de ventaglade sectores de actividad economica.

La aproximacion en las cuentas macroeconémicaalat de las ventas del sector esta dada por el \Baldo

de Produccién. La diferencia con el valor de vertaresponde al margen de impuestos incluidosewvdatas.
Pese a esta diferencia, se considera que el valola doroduccion constituye la mejor aproximacion
disponiblé®.

40 Cabe sefalar que el valor de produccion refleyalelr de todo lo producido durante un periodo epio de referencia,
gue no necesariamente coincide con las ventagje/aarte de la produccién puede ir a inventariogaeto que parte de
las ventas puede provenir de stocks acumuladosdupidos en periodos anteriores.
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Cabe realizar algunas presiones sobre el indicdelgasto en 1+D publico por sector de actividad pEmer
lugar, se realiz6 un relevamiento de las princgpaistituciones y fuentes de financiamiento deeasrigublico,
identificadas a nivel nacional. No obstante, alguinatituciones de investigacion de caracter pabiic fueron
incluidas debido a falta de informacion y a considmnes metodoldgicas. En este sentido se asuméagu
fuentes relevadas constituyen una buena aproximatigasto en I+D que realiza el sector publico gsmtor
de actividad, por lo cual para aquellas actividaglegjue el indicador vale 0%, se asume que impjiecael
sector publico no realiza 1+D en ese sector.

En segundo lugar, el procesamiento de los datasri@ge analisis cualitativo de las lineas de stigacion en
muchos casos, para lograr una asignacion de secfoeepotencialmente pueden incorporar los rexdtdd la
I+D. En aquellos casos en que no fue posible asggwores de actividad de destino, por consideigue las
actividades de analizadas no generan impactos gredsi de corto y mediano plazo, o por falta derimfacion

para realizar la asignacion, la actividad no faesificada. Por tanto, de acuerdo al relevamierdtzado para
las distintas instituciones, existen fondos sisifitzar. Por tanto se asume que el vector estinagedBsfuerzo
Publico de I+D constituye una aproximacion de Biso

2.3.3 Intensidad del gasto directo en I+D del sector i<l privado.

En base a los andlisis realizados previamentgogble llegar a una clasificacion del Esfuerzdra@vacion
de los sectores de actividad, que considere lasitad del Gasto en actividades de 1+D a nivelaoiivy a
nivel publico.

Para construir este indicador se toma el vectantasidad de gasto en I+D privada, construido asela la
informacion relevada de las encuestas. Este veet@ncuentra clasificado por sectores de activaa@IIU

Rev 4, por lo cual es necesario hacer una equisialele esta clasificacion a CllU Rev 3, de modgdeer
agregar la informacién sobre sector publico. Laiveencia entre sectores se realizé a nivel dedigitos y se
presenta en el Anexo E. Esta reclasificacion indpiiealizar algunos supuestos de asighacién enresatie
actividad?.

A los efectos de adicionar los vectores de intewsae Gasto en [+D para sector privado y paraispatdico,

fue necesario compatibilizar las clasificacionesbas en CIIU Rev 3, pero a diferente nivel de desggion.

En primer lugar, se procedi6 a la desagregacionvdetor de intensidad de gasto en I+D publico en
clasificadores a 3 digitos. Esta desagregacidéeaed utilizando la participacion del VBP de ldiddad a 3
digitos sobre el sector de actividad a 2 digitdscdeficiente obtenido se aplicé sobre el gastd+En para
obtener el vector en una clasificacién a 3 digiEsta decision metodolégica implica asumir quentarisidad

del gasto en I+D (entendida como participacion eoproduccién) se mantiene constante dentro de las
actividades comprendidas en cada sector de aaligidaificado a 2 digitos.

A su vez, de modo de considerar el esfuerzo degdefectivamente realiza el sector publico a rdecreas

de actividad, debe considerarse que el financiamiee proyectos de I+D con fondos publicos presenta
desfasajes temporales entre su asignacion y sucéec que los proyectos muchas veces tienen pldeos
financiacion por periodos de 24 a 36 meses, y qseliheas de apoyo de distintas convocatorias a

“LEn el Anexo F se muestra la intensidad del gaste® del sector pablico para los tres afios relesad
“2 Por ejemplo la actividad de Reparacién de magiainaEquipos, que en la Revision 4 se incluye aedé servicios, en
la Rev 3 queda incorporada en el sector de falidiegdsector 29 en CIIU Rev 3).
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financiamiento varian afio a afio. Por tal motivo@® por utilizar un vector de intensidad del gamiblico en
I+D que promedia el gasto publico en I+D para fssa2008, 2009 y 2010.

Una vez obtenido el vector de intensidad en elogdstl+D publico clasificado en CIIU Rev 3 a 3 thgi se
adicion¢ al vector de intensidad en el gasto de ptitzado reclasificado a CllU Rev 3 a 3 digitostesiiendo
un vector de intensidad en el gasto en I+D pubflippivado. De modo de compatibilizar la desagregade

ambos vectores, se optd por mantener la mayor aegazOn posibfé.

A continuacion se presenta el vector de intens@hadl gasto de I1+D directo privado y el vectoirdensidad
en el gasto de I1+D directo privado y publico.

0%

[%

D%

Tabla 29.
Intensidad en el Gasto Privado y Publico en 1+D
Clasificacion CllU Rev 3 :Tgr;ii(\j/g?ja :Tg?&%‘ﬁga :Egn;rllt\jlz((jja
y Publica
111 Cultivo de cereales (excepto arroz), legumbrssnillas oleaginosag 0.321P6 0.659% 0.98
111 Cultivo de arroz 0.234% 0.937% 1.1719
112 Cultivo de hortalizas y melones, raices y tullésc(solo papa) 1.910% 1.907%% 3.817
113 Cultivo de uva 0.904% 0.285% 1.1899
113 Cultivo de citricos 0.304% 0.285% 0.5899
113 Cultivo de frutas de pepita y de hueso 0.203% 0.285% 0.4889
121 Cria de ganado bovino y bufalos (Leche) 0.438% .794% 1.232%
121 OC\:;’go;ie ganado bovino y bufalos, ovejas y cabraso(Bovino y 0.141% 0.359% 0.5009
129 Cria de otros animales (solo apicultura) 1.582% 2.809% 4.392%
1511 Elaboracién y conservacion de carne 0.021% 0.022% 0.0429
1512 Elaboracion y conservacion de pescado, cessac moluscos 0.018% 0.022% 0.04
IS1 e oo o™ | ooewn| oo oouw
1520 Elaboracién de productos lacteos 0.142% 0.007% 0.1499
153 E(I::itz/c;lr(.jagisége&?m%rgguctos de molineria, almidonegprgductos 0.200% 0.005% 0.2050%
153 Elaboracién de piensos preparados para animales 0.051% 0.005% 0.0579
154 Elaboracion de otros productos alimenticios 30% 0.007%) 0.5379
155 Elaboracion de bebidas 0.068% 0.005% 0.0739
160 Elaboracién de productos de tabaco 0.118% 0.000% 0.1189
171 Hilatura, tejedura y acabado de productoslésxti 0.130% 0.048% 0.178¢4
172 Fabricacién de otros productos textiles 0.011% 0.002% 0.013%
173 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo .348% 0.003% 1.3519
18 Fabricacién de prendas de vestir, incluidasda®de piel 0.051% 0.009% 0.060
B e e oo | oasws| oo oamo
192 Fabricacion de calzado 0.131% 0.000% 0.1319
200 Silvicultura y otras actividades forestales 00% 0.630% 0.6309

3 Este fue el caso de la desagregacion de cultiwtalés (CIIU 113), la elaboracién y conservaciéredrnes, pescados y
frutas, hortalizas y aceites (ClIU 1511, 1512 y3)51a elaboracion de productos de molineria yvaelos y la elaboracion
de piensos preparados para animales (ClIU 153)ablacacion de maquinaria y equipo y la repama@dnstalacion de
maquinaria y equipo (ClIU 29).
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201 Aserrado y acepilladura de madera 0.055% 0.000% 0.056%
202 Ezgggﬁggn de productos de madera, corcho, pajmageriales 0.636% 0.000% 0.636%
210 Fabricacién de papel y de productos de papel 00600 0.052% 0.058%
221 Impresion y actividades de servicios relaciasazbn la impresion 0.333% 0.001% 0.334%
232 Fabricacion de productos de la refinaciéon deigieo 0.000% 0.007% 0.007%
B i oo b oemeo b oogan| oo oosoy
242 -2423| Fabricacion de otros productos quimicos A443% 0.029% 0.471%
| e e oo | ogark|  ooom|  osurp
251 Fabricacién de productos de caucho 0.369% 0.000% 0.369%
252 Fabricacién de productos de plastico 0.176% 0.002% 0.178%
261 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 1B% 0.000%, 0.0149
269 Fabricacién de productos minerales no metationg. 0.000% 0.007% 0.007%
270 Fabricacion de metales comunes 0.101% 0.006% 0.107%
081 g:ggts:sg;é;\ rggpipgrc:?eicéc;smrgte;?licos para uso esmlgcttanques 0.097% 0.001% 0.098%
289 z;t\)/rifiz(sn?jg torlzbc;}Lo(sjeprrT?gtglcégs elaborados de mattividades de 0.065% 0.001% 0.066%
29 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 0.207% 0.023% 0.231%
29 Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo 11106 0.023% 0.135%
310 Fabricacién de equipo eléctrico 0.194% 0.315% 0.509%
33+30+32| Fabricacion de productos de informatieagldctronica y de dptica 1.949% 0.138% 2.087%
340 Fabricacion de vehiculos automotores + Faliénaie motocicletas 0.091% 0.000% 0.091%
340 lr:earggl(;aucéésnyi% r(}:q?rrrrgﬁ]%rlﬁjezara vehiculos autoemtéabricacion de 0.000% 0.000% 0.000%
340 Fabricacion de partes, piezas y accesoriosveaiaulos automotores 0.093pP6 0.000% 0.093%
361 Fabricaciéon de muebles 0.004% 0.025% 0.030%
369 Otras industrias manufactureras 0.117% 0.001% 0.119%
37 Reciclaje de desperdicios y desechos metéalicasmetalicos. 0.027% 0.027%
401 Generacién de energia eléctrica. 0.046% 0.046%
402 Produccion y distribucién de gas. 0.002% 0.002%
410 Captacion, depuracion y distribucién de agua. - - 0.156% 0.156%

Fuente: elaboracion propia en base a datos dearelento de [+D

Cabe sefialar que en las actividades de Reciclagesigerdicios y desechos metalicos y no metalicts) (
37), Generacién de energia eléctrica (ClIU 40L)pd&ccion y distribucion de gas (ClIU 402) y Caypda,
depuracién y distribucion de agua (CllU 410), sirbla encuesta de innovacion no recoge informasadmne
gasto privado, se considera que el gasto del segbdico es el més relevante en dichos sectores.

2.3.4 Clasificacion propuesta: Intensidad del gasto eDldirecto e indirecto, publico y privado

Esta seccion completa el célculo de intensidad-Bn Para el calculo de esfuerzo indirecto en I+Raleuld la
siguiente férmula, cuyos componentes fueron exgdisanteriormente:

IDI | = zﬁ OID,

J
[ES] i
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Asi se obtuvo un vector de gasto indirecto de cseletor. Este vector, luego se sumaba al calculado
previamente de esfuerzos directos y se obteniamegshgerzos totales realizados por el sector privade
dividian respecto a las ventas informadas porriagestas.

ID, +IDI |
IDT, =

! ventas

En esta seccidn se agregan también los gastogajizarel sector publico, cuyo esfuerzo se define:

IDPUBT, =IDPUB +IDIPUB,

Donde, IDPUBT] es la I+D total que resulta de sufadrD directa publica (IDPUB)j) en el sector |ayl+D
indirecta publica del sector j (IDIPUBJ) que estdd por la siguiente formula

X;
IDIPUB, = > - IDPUB

[E3] i

Donde IDIPUBj= es el gasto indirecto publico ewestigacion y desarrollo a asignar al sector j
Xij=son las ventas que el sector i le hace al sgcto

Xi: es el valor bruto de produccion del sector i

IDPUBI= es la inversion publica y privada directaievestigacion y desarrollo del sector i

Expresados en términos de intensidad se obtiene:

IDPUB; + IDIPUB;,
vbpj

IDPUBT, =

Finalmente, para calcular el coeficiente final dgieee la intensidad directa e indirecta del sepidrlico y
privado sumamos los coeficientes de intensidadd¢+ IDPUBT].

Al incorporar el gasto publico se sumaron nuevasisibnes metodolégicdsa saber:

a. Se promedi6 el gasto publico para el periodo 200820

b. Re-clasificacién de actividadesEl gasto publico en I+D fue originalmente clasifio a nivel de
actividades a dos digitos de la CllU Rev 3. Estmtque ser reasignado a un nivel mayor de apertura
utilizando la estructura de VBP del afio correspem@i informada por el Banco Central Uruguayo, lo
cual implica asumir una relacion directa entre BPVW la participacion del subsector en el monto de
I+D declarado para ese sector de actividad aifbdig

c. Calculo de I+D publica para sectores sin datos entD privada: A01120: Hortalizas y legumbres;
productos de viveros; servicios agricolas aplicalestos cultivos; A01220 Cria de otros anini3les

“En la Tabla A.3 del Anexo A se presentan las 18gafsobre un total de 51) para las cuales se detaclguno de los
problemas sefialados con una breve descripciérsdaifimos.

%> La rama A01220 Cria de otros animales las encuestdasnovacion sélo dan informacién para la actidigpicola.
Como en esta rama el peso mayor lo tienen la pod@luce aves y huevos, en la seccién 2.1. hemosptado el
computo de valores indirectos provenientes de mst&@ porque no tenia sentido asignar los gastaemieacion del
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B05000 Productos de la pesca; FA5TTO: Construad@mrdificios y otras construcciones; GTTTTO:
Comercio al por mayor y al por menor, reparacionveliculos automotores, motocicletas, efectos
personales y enseres domeésticos; JTTTTO: Servigiaatermediacion financiera; M80TTO: Servicios
de ensefianza; OTTTTO: Otras actividades de sesvatimunitarios, sociales y personales.

d. Célculo de I+D publica para sectores con datos pales de |+D privada: Esto sucede en algunos
casos del sector agropecuario y de servicios dandepresentacion de la encuesta de innovacion es
incompleta.

e. Calculos de I+D privada para los cuales no obtuvinmsdatos de I+D publica:como se explic6 mas
arriba, se hizo un rastreo de las principalesitucébnes publicas nacionales, en términos de
participacién en gasto de I1+D, que invierten divatades de 1+D.

f. Intensidad calculada en relacion a diferentes denomadores: Los gastos tanto directos como
indirectos que provienen de inversiones promedigeletor publico para los afios 2008 a 2010, fueron
relacionados con el promedio del VBP para los #f38-2010. Esto implica, que para calcular la
intensidad total publico-privada directa e indisectumamos coeficientes calculados sobre la base de
distintos denominadores.

En la Tabla 30 se presentan los resultados. Lapktilica promedi, representa un 89.1% de la I+D privada
expandida del afio 2009 que surge de las encuéstda.columna 8 se propone una clasificacion siatten
cuatro categorias de componente tecnolédgico (strente es componente de I+D nacional), a partiiade
division en cuartiles de la distribucion de losovak que se presentan en la columna 7.

sector apicola con la estructura de consumo indiorae una rama que fundamentalmente represenudaiccion de
aves. Ahora, hemos incorporado estar rama porgeenies informacion proveniente del sector publico.
“5 En promedio en los tres afios las estimacionesiiuge 69,6 millones de délares
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Tabla 30:
Intensidad de gasto en Actividades de Innovaciongn Investigacion y Desarrollo publicos y privadosidecto e indirectos.

(1] [2] [3] (5] (6] (71 (8]
Sector SCN (2005) ) Ggsto directo | Gasto q|rgcto gasto G‘?\sto indirecto | Gasto |nd'|re.cto Gasto total o
Info: privado ID  publico | directo privado (sobre | ID publico [2+3+5+6] Clasifiacion
(sobre ventas) | (sobre vbp) total [2+3] | ventas) (sobre vbp)

A01111 Arroz; servicios agricolas aplicados aliealtle arroz COMP 0.39 0.9% 1.26% 0.02% 0.01% 1.29% AT
Otros cultivos de cereales y otros cultivos n.c.geyvicios

A01119 . . ) COMP 0.6% 0.7%) 1.39 0.02% 0.01%% 1.29% AT
agricolas aplicados a estos cultivos
Hortalizas y legumbres; productos de viveros; sési agricolas

A01120 ) . SPUB 1.8% 1.8% 0.01% 1.82% AT
aplicados a estos cultivos
Productos de arboles frutales, uvas, y plantasschggas o frutag

A01130 se utilizan para preparar bebidas o especias;csgsvagricolass COMP 0.49% 0.3% 0.89 0.02% 0.01p6 0.82% AT
aplicados a estos cultivos
Leche sin elaborar y productos lacteos elaboradospredio;

A01211 - h » COMP 0.6% 0.8% 1.49 0.02% 0.03%% 1.45% AT
servicios ganaderos aplicados a la produccionaele
Productos de la cria de ganado vacuno, ovino, reapdaballar,

A01219 excepto produccion de leche; servicios ganadertisadps a estg COMP 0.2% 0.4% 0.69 0.02% 0.03% 0.61% AMT
actividad
Aves y huevos; otros productos de la cria de ayasado porcing

A01220 en pie; otros animales y sus productos n.c.p; mtodwde la caza SPUB 2.8% 2.8% 0.02% 2.84% AT
ordinaria; pieles finas; servicios aplicados asatdividades

A02000 Madera y otros productos de la silvicultseryicios conexos PRIVH 0.04 0.6P6 0.6% 0.011% 0.00% 0.65% AMT

B05000 Productos de la pesca SPUB 0.7% 0.7% 0.01% 0.66% AMT

CTTTTO | Petréleo .. -

D15110 Carnes y productos del procesamiento y cessién de carne COMPA 0.0¢ 0.0po 0.1% 0.28% 0.38% 6890. AT

D15120 Productos de la elaboracién y conservaagmescado COMP 0.09 0.0% 0.19% 0.0%% 0.15% 0.26% BMT
Productos de la elaboracion y conservacion dedrilggumbres y

D15130 ) COMP 0.0% 0.0%) 0.19 0.09% 0.08% 0.24% BMT
hortalizas; otros productos n.c.p.
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Aceites, grasas y harinas sin desgrasar de semillaesces vy |

D15140 . . . . COMP 0.0% 0.0%| 0.19 0.08% 0.22% 0.37% BMT
almendras oleaginosas; aceites de origen vegetahyal

D15200 Productos lacteos COMP 0.1% 0.0%| 0.29 0.45% 0.30% 0.94% AT

D15311+ | Harinas y otros productos de molineria inclusidozaelaborado Y

. COMP 0.2% 0.0%)| 0.29 0.18% 0.47% 0.89% AT

D15319 otros productos derivados del arroz

D15311 Arroz elaborado y otros productos derivatisrroz COMP

D15319 Harinas y otros productos de molineria excapoz COMP
Raciones para animales; aceite de maiz y proddetdgados del |

D153R0 o COMP 0.1% 0.0%| 0.19 0.10% 0.23% 0.42% AMT
almidén

D154R0 Productos de panaderia y fideeria COMP 1.2% 0.0% 1.2% 0.13% 0.07% 1.40% AT
Elaboracion de azucar, cacao, chocolate, prodaanfiteria y

D154S0 . . COMP 0.1% 0.0%| 0.19 0.04% 0.03%% 0.19% BT
otros productos alimenticios n.c.p.

D15520 Vinos comunes y espumantes COMP 0[{0% 0.0% 0% 0.44% 0.19% 0.67% AT

D15530 Bebidas malteadas y malta COMP 0.1% 0.0%| 0.19 0.12% 0.25% 0.47% AMT
Bebidas alcohdlicas destiladas; alcohol etiliceenlio a partir de

D155S0 ) . L COMP 0.1% 0.0%)| 0.29 0.08% 0.05% 0.29% BMT
sustancias fermentadas; bebidas no alcohdlicassatpimesa
Cigarrillos con y sin filtro; tabaco elaborado yrast productos|

D16000 . SPRIV 0.1% 0.0%| 0.19 0.02% 0.04% 0.18% BT
derivados del tabaco
Productos de lavaderos; hilados y tejidos; otraxlpctos de la|

D171T0 . i . j ) COMP 0.1% 0.1%) 0.29 0.10% 0.12% 0.40% AMT
hilanderia, tejeduria y acabado de productos ésxtil
Productos textiles diversos; tejidos y prendas ektivde punto;

D17RTO . . COMP 0.3% 0.1%)| 0.49 0.05% 0.05% 0.50% AMT
articulos de punto y ganchillo

D18TTO Prendas de vestir; adobo y tefiido de pieles COMP 0.1% 0.0% 0.19 0.17% 0.08% 0.32% BMT

D191TO Cueros elaborados; articulos de talabargegisrnicioneria COMP 0.2% 0.0% 0.2p0 0.15% 0.10% A41% AMT

D19200 Calzado y sus partes COMP 0.1% 0.0% 0.19 0.13% 0.05% 0.32% BMT
Productos de aserrado y otros articulos de madeteepto

D20TTO COMP 0.3% 0.0%| 0.39 0.03% 0.10%% 0.38% BMT
muebles

D210TO Papel y cartén y sus productos CONMP 0J0% %0.1 0.1% 0.02%) 0.019 0.09% BT
Diarios, revistas y publicaciones periédicas; irsmmees en

D22TTO L . COMP 0.4% 0.0%| 0.49 0.05% 0.05% 0.48% AMT
general y reproduccion de grabaciones

D23TTO Productos de la refinacion del petréleo mbuostible nuclear COMP| 0.0% 0.0% 0.0% 0.00% 0.00% .01% BT
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Abonos y compuestos de nitrégeno; plaguicidas gsoproductos
D24RTO L ) COMP 0.4% 0.1%)| 0.59 0.13% 0.01% 0.61% AMT
quimicos de uso agropecuario
Productos farmacéuticos, sustancias quimicas medisi y
D24ST0 . ) COMP 0.9% 0.1%) 1.09 0.06% 0.04% 1.10% AT
productos botanicos, de uso humano y animal
Fabricacién de sustancias y productos quimicospéaGEonos Y|
D24UT0 - L COMP 0.2% 0.1%) 0.39 0.06% 0.05% 0.36% BMT
plaguicidas y productos farmacéuticos
D25TTO Productos de caucho y plastico COMP 0.2% %0}0 0.2% 0.05% 0.049 0.26% BMT
D26TTO Fabricacién de otros productos mineralematilicos COMP 0.09 0.0% 0.0% 0.040% 0.03% 0.07% BT
DRRTTO | Fabricacién de metales comunes, .. COMP 0.3% 0.1% 0.4% 0.04% 0.02% 0.45% AMT
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques §f>
DSSTTO . . . RIV 0.1% 0.0%| 0.19 0.06% 0.03% 0.16% BT
semirremolques y de otros tipos de equipo de tmatesp
Fabricacion de muebles; industrias manufactureras.p.n
DUUTTO ) ) COMP 0.0% 0.0%)| 0.19 0.10% 0.03% 0.21% BMT
reciclamiento
Suministro de electricidad, gas, vapor y agua k#iecaptacion,
ETTTTO L o COMP 0.2% 0.1%) 0.39 0.04% 0.03% 0.33% BMT
depuracion y distribucién de agua
F45TTO Construccion de edificios y otras constroes SPUB 0.0 0.0% 0.01%% 0.02% BT
GTTTTO | Comercio al por mayor y al por menor.. SPUB 0.0% 0.0% 0.049 0.04% BT
H55TTO Hoteles y restaurantes SPRIV 0.2% 0.0%) 0.29 0.14% 0.04% 0.35% BMT
160TTO Transporte por via terrestre y por tuberias COMP 0.0% 0.0% 0.09 0.05% 0.02% 0.08% BT
IRRTTO Transporte por via acuatica; via aéreayidetiles de transporte. COMP. 0.0% 0.0% 0.0% 0.04% .04% 0.09% BT
164TTO Correo y Telecomunicaciones COMP 0.3% 0.p% .3%0 0.06% 0.04% 0.43% AMT
JTTTTO Servicios de intermediacion financiera SPUB 0.0% 0.0% 0.089 0.08% BT
K70TTO Servicios inmobiliarios -
Servicios de alquiler de maquinaria y serviciosst@@os a las
KRRTTO COMP 1.6% 0.9%) 2.6 0.03% 0.00%% 2.59% AT
empresas
L75TTO Servicios del gobierno central . -
M80TTO | Servicios de ensefianza SPUB 0.0% 0.0% 0.02% 0.02% BT
N85TTO Servicios sociales y de salud PRIVP 0.05% 0.2% 0.29 0.12% 0.03% 0.40% AMT
OTTTTO | Otras actividades de servicios comunitagosjales y personales SPUBR 0.0% 0.0% 0.07% 090.1 BT
P95000 Servicios domésticos -

*COMP=informacién completa, SPUB= s6lo informacid@blica, SPRIV= sélo informacién privada. Fuenti&hBracion propia en base indicadores estimadosiatos de las
innovacién y BCU.

encuestas de
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Capitulo 3

Clasificaciones propuestas a partir del analisis dias oportunidades tecnoldgicas sectoriales

3.1 Justificacién del indicador de oportunidades tecndigicas

Esta clasificacion tiene como objetivo evaluar elepcial innovador, y por ende el potencial paregeay
valor, que tienen las actividades productivas eeclanomia uruguaya. La intencion es medir direatdenkz
fertilidad, en términos de innovaciones, que tiemi#ierentes sectores productivos. Por ejemplo, 80 e
igualmente fértil el terreno para generar innovaeen sectores (e.g. ganaderia, forestal, agwiaulétc.)
donde Uruguay tiene antecedentes de investigagiganismos e instituciones dedicados a la invastigaya
consolidadas, experiencia historica de producciédotacion de factores especificos que le dan \antaj
comparativas frente a otras actividades en sectprepueden tener alto potencial innovador en aivagextos
(e.g. industria aeronautica, electrénica, etc.).

Un ejemplo claro al respecto es la trazabilidacelesector ganadero, que posiciona a Uruguay erugar |
privilegiado en el mundo, al ser un caso Unico @oric al 100% del ganado. Esto constituye una ianmn

que puede potenciar a Uruguay como exportador aétiga bovina de alta calidad. Es un ejemplo deoctam
integracion tecnoldgica entre un sector ganadeemsivo en RRNN en los que existe una red de uicibines

de investigacién madura y TICs da como resultadarellos de altisima oportunidad tecnolégfica

Asi, la idea de esta clasificacion, es poder jeiiaeg las actividades productivas de acuerdo abnuidl
innovador que las mismas tienen en el contextoc#figee uruguayo y para essiguiendo el razonamiento de
Klevorick et al (1995), proponemos medir la rertdad (en términos de la probabilidad de generavas
innovaciones) que tienen los gastos de innovation

Las ventajas de este clasificador sobre el queaest@lmente en uso (OCDE-Argentina) como sobrpielse
propuso en la seccion anterior son las siguientes:

i. Contempla el potencial innovador de la actividadnécnica uruguaya. Ni todos los sectores
tienen la misma oportunidad para agregar valorodons los contextos, ni los retornos a los
esfuerzos son similares entre sectores. La medib@mportunidades tecnoldgicas afina la
medicion de contenido tecnoldgico en términos deatencial para agregar valor.

ii. Permite una mejor comparabilidad entre sectoredo@ae lo que se evallan son los retornos a
los esfuerzos, aunque tanto los productos innoesdpios esfuerzos sean diferentes para los
distintos sectores y sub-sectores (agro, indussayicio) el retorno, como medida de
elasticidad, seria mas adecuadamente comparable.

iii. Se tratara de un clasificador novedoso, con paépeira ser imitado en futuros estudios a
nivel global

" Para citar un ejemplo similar al de la trazabiiga Uruguay aplicado a un pais desarrollado, &ms&rom y Kokko
(2002) se muestra el caso interesante del desardellla empresa finlandesa Nokia a partir de inciones que
comenzaron en el sector forestal de la ciudadlgua &l mismo nombre.

8 Esta metodologia encuentra sus antecedentes gmoyecto de investigacién en curso de CENPFofecto PICT
2012/2090 titulado “Las oportunidades tecnoldgidaslos sectores industriales y el rol de los cdotexle desarrollo
cientifico y tecno-productivo de cada pais” enwa ge busca entender cuéles factores de conterntimayor incidencia
en la creacién de oportunidades tecnolégicas aititip datos de Argentina, Brasil y Chile) Ver tambarin et al. Marin,
et al. (2012)
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3.2 Metodologia para la estimacién de oportunidades teoldgicas sectoriales

Utilizando las encuestas de innovacion, se progstimar los retornos a los gastos de innovacidasiirmas
uruguayas utilizando una funcion de innovacion miwiél con efectos aleatorios calculados a nivetmial
(mixedrandomregressionmodletambién conocida como modelos de regresion ninglincon efectos
aleatorios. ElI método permite recuperar estos @festectoriales que representarian las oportunidades
tecnologicas sectoriales. Es decir, se especifiaaadelo en el que los retornos a la inversionotimidades de
innovacién estan afectados de manera diferentedistintos sectores. Dichos efectos sectorialeactanizan

las distintas oportunidades que ofrecen diferestxtores para generar innovacion en el caso especif
uruguayo.

El modelo utilizado toma en cuenta las actividategnovacion (no solo los gastos en 1+D):
inn = a, + a,0bs+ a,cap+ a,empleo+ a,empled + a.mnc+ BAl + &
Donde

e inn: es un indicador de resultado de innovacion tguea el valor cero si la firma no logré ninguna
innovacién; uno si logré una innovacion en produforoceso; dos si logré ambas durante el periodo
2007-2009.

e o0bs: cantidad de obstaculos de importancia meditao 1.Escasez de personal capacitado; 2. Riesgo
gue implica la innovacion 3. Periodo de retorndadmversion; 4. Reducido tamafio del mercado; 5.
Dificultades de acceso al financiamiento; 6. Insefite informacién sobre tecnologias; 7.
Infraestructura fisica inadecuada y 8 Inestabilicl@troecondémica.

* cap: es una variable categorica que toma los & 3 de acuerdo al cuartil en el que la firma es
posicionada en la distribucién de la variable potaje de profesionales y técnicos dentro del sector

* empleo: cantidad total de trabajadores en la exgla (2009) o personas ocupadas en el afio 2009
(industria y servicios)

* mnc: es una variable dicotomica que vale 1 cuandpaltticipacion del capital extranjero es igual o
mayor al 10%

» Al es el gasto total en actividades de innovacn@dido en dolares del afio 2009

Los problemas de informacion de la encuesta puiederniucir tres fuentes potenciales de éfror

1. Esté realizada en base a informacion sin expandmirggiin sector, dado los problemas en los coefiese
de expansion del sector agropecuario

2. El periodo en el que se informan los esfuerzosndeviacion no coincide con el que se informan los
resultados de innovaciéinf)). Esta ultima refieren a un periodo de tres afiventras que los esfuerzos
sélo al ultimo afio de aquel periodo.

3. Lavariableinn tiene algunos valores faltantes ya que sélo sgupta en el caso en que las empresas hayan
realizado al menos alguna actividad de innovacion.

49 No se ahonda sobre estos problemas ya que han sido discutidos en otras secciones. Se aclara que estos
problemas se encuentran presentes en el calculo de los dos sectores.
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3.3 Innovacion en producto y proceso en el sector agrepuario y en el sector manufacturero

Se discute brevemente la variable innovacion edymto y proceso a partir de la cual se construyati@mble
dependiente de la regresion (inn).

En la Tabla 31 se muestra la proporcion de firmasspctor que innova en producto, en proceso aTdIns
Como fue mencionado, sélo se cuenta con informgeéda los establecimientos y/o empresas que demtara
haber realizado actividades de innovacion. Estdidgapque en algunos sectores los casos son muyspoc
Incluso en un sector de servicios (8110+8130) msteexinguna firma que cumpla con esta condicion.

El sector manufacturero muestra una incidenciaattage resultados innovadores entre las firmageplizan
actividades de innovacion (91% obtiene innovaci@reproductos o en procesos y 42% obtienen innowesi
de ambos tipos). En el sector agropecuario, estagsgnos son del 52% y 21% respectivamente mieptras
servicios son 81% y 28%.
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Tabla 31: Porcentaje de establecimientos que innowen productos y/o procesos en el periodo 2007-2@88re los que declararon

alguna actividad de innovacion, valores sin expandi

| m | @ [3] [4] [5]
s g/ s8|s 23ls 28
S _8| 388 |5_28|5_28| o
Sector CllU Rev 4 §8§ 28 g%ég g%ég 8
E 5 £E5 |E 55|£E 35§
0111 Cultivo de cereales (excepto arroz), legumpimillas oleaginosas 21% 44% 18% 489 425
0112 Cultivo de arroz 43% 73% 34% 819 8
0113 Cultivo de hortalizas y melones, raices yrtilés (solo papa) 19% 27% 19% 279 52
0121 Cultivo de uva 27% 40% 19% 489 81
0123 Cultivo de citricos 39% 31% 21% 499 61
0124 Cultivo de frutas de pepita y de hueso 27% 36% 19% 459 200
0141 Cria de ganado bovino y bifalos (Leche) 20% 41% 14% 469 14y
0149 Cria de otros animales (solo apicultura) 20% 39% 12% 479 158
0210 Silvicultura y otras actividades forestales 11% 30% 9% 32% 56
0141+0144 Cria de ganado bovino y bufalos, ovejeabyas (Solo bovino y ovino) 34% 52% 27% 599 6538
Total Sector Agropecuario 27% 45% 21% 52% 1913
101 Elaboracién y conservacion de carne 41% 88% 38%) 919 34
102 Elaboracion y conservacion de pescado, crusgceoluscos 20% | 100% 20% 100% b
103+104 Erl]?rl;c;rlamon y conservacion de frutas, legumbresrializas + Elaboracion de aceites y grasas deionggetal | 50% | 100% 50% 100% 1p
105 Elaboracién de productos lacteos 79% 79% 57% 1009 14
106 Elaboracién de productos de molineria, almidgneroductos derivados del almidon 42% 88% 33% 92% 12
107 Elaboracién de otros productos alimenticios 59% 89% 56% 939 27
108 Elaboracién de piensos preparados para animales 40% | 100% 40% 100% b
110 Elaboracién de bebidas 50% 83% 39% 949 18
120 Elaboracién de productos de tabaco 50% | 100% 50% 100% D
131 Hilatura, tejedura y acabado de productos|ésxti 50% 83% 42% 929 12
139 Fabricacién de otros productos textiles 67% | 100% 67% 100% b
141+142 Fabricacion de prendas de vestir, inclyidesdas de piel 43% 71% 36% 799 14
143 Fabricacion de articulos de punto y ganchillo 71% 71% 43% 1009 7
151 ggggﬂoy);ear]?ggc&éjgig;esros, fabricacion de maldiatsos de mano y articulos de talabarteria y gciameria; 80% 80% 20% 900 10
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152 Fabricacion de calzado 50% 83% 50% 839 €
161 Aserrado y acepilladura de madera 25% 63% 25% 639 &
162 Fabricacion de productos de madera, corcha,ypajateriales trenzables 50% 100% 50% 100% p
170 Fabricacion de papel y de productos de papel 55% 91% 45% 1009 11
181 Impresion y actividades de servicios relaciasabn la impresion 55% 79% 38% 979 29
192 Fabricacion de productos de la refinacion daigteo 0% | 100% 0% 1009 1
201 Zst;g::rigggr?ri;ij;;anuas quimicas bésicas, dealyoecompuestos de nitrégeno y de plasticos y aasicitético 35% 76% 2994, 820 17
202 Fabricacion de otros productos quimicos 68% 77% 50% 959 22
210 ;e:ﬁ:g:caéclﬁgo de productos farmacéuticos, sustangidsnicas medicinales y productos botanicos de USOg 1 o 78% 48% 910 0%
221 Fabricacion de productos de caucho 50% 75% 25% 1009 4
222 Fabricacion de productos de plastico 60% 93% 53%) 1009 15
231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 75% 88% 63% 1009 B
239 Fabricacién de productos minerales no metationg. 67% 44% 22% 899 9
24 Fabricacion de metales comunes 25% 75% 0% 1009 4
251 Fabricacion de productos metélicos para usoatstal, tanques, depdsitos y recipientes de metal 50% 67% 17% 100% 6
259 Fabricacién de otros productos elaborados dal;naetividades de servicios de trabajo de metales 30% 70% 20% 809 10
26 Fabricacién de productos de informatica, detieiza y de Optica 67% 67% 33% 1009 6
27 Fabricacion de equipo eléctrico 67% 67% 50%) 839 12
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 25% 50% 0% 75% te
291+309 Fabricacion de vehiculos automotores +ié&tién de motocicletas 0% | 100% 0% 1009 1
292 Fabricacién de carrocerias para vehiculos atoes; fabricacion de remolques y semirremolques 0% 2 80% 20% 80% 5
293 Fabricacion de partes, piezas y accesoriosveaiaulos automotores 25% 50% 25% 509 4
310 Fabricacion de muebles 50% 58% 33% 759 12
32 Otras industrias manufactureras 83% 67% 67% 839 €
33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 67% | 100% 67% 100% D
Total Sector Manufacturero 53% 80% 42% 91% 416
35+36 Suministro de electricidad, gas, vapor y atendicionado y Captacion, tratamiento y distribncle agua 259 759 259 7500

38 Recogida, tratamiento y eliminacion de deseadtexsiperacion de materiales 29% 71% 29% 719 y
4912+4923 Transporte de carga por ferrocarril n3parte de carga por carretera 23% 69% 12% 819 26
4921 Transporte urbano y suburbano de pasajerodaterrestre 40% 60% 30% 709 10
4922 Otras actividades de transporte por via teeres 43% 43% 0% 86% 1
50 Transporte por via acuatica 33% 17% 0% 50% (¢
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51 Transporte por via aérea 80% 60% 40% 1009 5
5210 Almacenamiento y depdésito 20% 90% 20% 909 1
5221+5222+5223 Actividades de servicios vinculaldsansporte terrestre, acuatico y aéreo 14% | 100% 14% 100% /
5224 Manipulacion de la carga 60% 80% 40% 1009 5
5229 Otras actividades de apoyo al transporte 8% 62% 0% 69% 13
53 Actividades postales y de mensajeria 50% 75% 50% 759 4
55 Actividades de alojamiento 38% 63% 19% 819 16
56 Actividades de servicio de comidas y bebidas 44% 67% 33% 789 9
58 Actividades de edicion 33% 67% 22% 789 9
59 Qgité\i/édnagssmduesgg)duccnon de peliculas cinematdagmaf videos y programas de television, grabacgdsodido y 78% 24% 24%) 789 9
60 Actividades de programacion y transmision 60% 60% 27% 939 15
61 Telecomunicaciones 70% 65% 40% 959
62 Programacion informatica, consultoria de infdioady actividades conexas 78% 67% 48% 969 T
63 Actividades de servicios de informacion 71% 86% 71% 869 ]
69 Actividades juridicas y de contabilidad 20% 53% 20% 539 15
7020 Actividades de consultoria de gestidn 63% 75% 50% 889 &
71 Actividades de arquitectura e ingenieria; ensgyanalisis técnicos 83% 83% 83% 839 €
72 Investigacion cientifica y desarrollo 83% 67% 50%) 1009 6
73 Publicidad y estudios de mercado 56% 81% 38% 1009 16
74 Otras actividades profesionales, cientifica&cpitas 60% 60% 40% 809 L
75 Actividades veterinarias 50% 0% 0% 50% 2
77 (exc. 7710) Actividades de alquiler y arrendamueexcepto alquiler de vehiculos 100% 50% 50% 100% 4
7710 Alquiler y arrendamiento de vehiculos automesto 0% 33% 0% 33% 3
78 Actividades de empleo 17% 67% 17% 679 €
79 Actividades de agencias de viajes y operadarésitos y servicios de reservas y actividadegxas 0% 50% 09 50% A
80 Actividades de seguridad e investigacion 25% 55% 20% 609 20
81 Actividades de servicios a edificios y de pésad 45% 64% 18% 919 11
82 Actividades administrativas y de apoyo de ofigirotras actividades de apoyo a las empresas 41%5% |6 24% 82% 17
8610 Actividades de hospitales 36% 75% 31% 819 36
8620 Actividades de médicos y odontélogos 33% 67% 27% 739 15
8690 Otras actividades de atencién de la salud hama 50% 57% 21% 869 14
Total Sector Servicios 44% 65% 28% 81% 404
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3.4  Estimacién de oportunidades tecnolégicas

La ecuacion se estima utilizando un modelo mixtdtimiuel de efectos aleatorios definidos a nivetteeal
utilizando el clasificador construido en base aCHBU Rev. 4. Los efectos aleatorios representan las
oportunidades tecnolégicas de invertir en Al. Dape el interés de este trabajo es estimar el coloten
tecnoldgico de las exportaciones y que el sectoicsas es fundamentalmente no transable, las astomes se
realizan tomando exclusivamente los datos del segi@pecuario y manufacturero. La Tabla 32 preskrst
resultados.

Tabla 32:
Estimacién de oportunidad tecnolégica con modelo nitinivel
con efectos aleatorios sectoriales.

Variable dependiente: inn

Al 1.65E-07 *rx
6.35E-08

Cap 0.1058675 *hk
0.0126318

Obs -0.0176201 *
0.0069906

MNC -0.0973353
0.0719114

empleo 0.0011583 *hk
0.0004216

empleo2 -6.56E-07 *x
2.67E-07

_cons 0.9446691 Frk
0.063453

Observaciones: 2329

Wald chi2(6): 100.74

Prob>chi2: 0.0000

**p<0.001 **p<0.05 *p<0.1

Las variables tienen los signos correctos y excpptdadummyque identifica las empresas multinacionales,
son todas significativas. La relacién funcionalrertamario del establecimiento y resultados de iion es

de una U invertida, a mayor capacitacion del pedsonejores resultados, a mayores esfuerzos mejores
resultados y a mayor cantidad de obstaculos peesaftados.

Los efectos aleatorios sectoriales se calcularbreda variable Al. La clasificacion basada eCldJ Rev 4
define 49 sectores en total para el sector agrepecly manufacturero. Asi, se obtienen vectores de
oportunidad tecnoldgica para estos sectores a garpredecir dichos valores aleatorios, corresigotes a los
esfuerzos en Al. Como los coeficientes de las blesaAl son pequefios, para mayor claridad expasits
efectos aleatorios fueron multiplicados por undnily se presentan en la Tabla 33.

Los resultados representan cuan rentable es lasiomeen actividades de innovacién y en |+D enirtiss
sectores. Asi, los valores negativos indican quedho en esos sectores la inversion en Al es amt@uica
(i.e. no se materializa en mayores innovacione®) gie seria contraproducente para tal fin. Noanist el
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interés del ejercicio es el ordenamiento relatieolak sectores, y no los valores especificos gomarolos
indicadores.

Es de esperar que en los sectores donde Urugmey tisma mayor acumulacion de experiencia, conootmig
practica, presenten mayores oportunidades queres. @tos resultados son interesantes. Todos ldsreec
agropecuarios quedan clasificados como de altateo média oportunidad tecnoldgica, con excepcion de
silvicultura®. En cambio, otros sectores que pueden ser demdiaunidad tecnoldgica en otros contextos, no
lo son en el contexto uruguayo (291: sector autom@t0: farmacia)

Al igual que en el caso de intensidad del gastestanacion de oportunidades tecnoldgicas se agmgaatro
categorias, designadas a partir de los cuartilés distribucion.

Tabla 33:
Oportunidades tecnolégicas sectoriales estimadas base
a los efectos aleatorios sectoriales de modelos y1P]

Sector CIIU Rev 4 gggg%rggzd Caf%%c;réz
0111 Cultivo de cereales (excepto arroz), legumpeesmillas oleaginosas 0.633 AT
0112 Cultivo de arroz 0.084 AT
0113 Cultivo de hortalizas y melones, raices y wiiés (solo papa) 0.0217 AMT
0121 Cultivo de uva 0.055 AT
0123 Cultivo de citricos 0.050 AT
0124 Cultivo de frutas de pepita y de hueso 0.129 AT
0141 Cria de ganado bovino y bufalos (Leche) 0.100 AT
0149 Cria de otros animales (solo apicultura) 0.038 AMT
0210 Silvicultura y otras actividades -0.170 BT
0141+0144 Cria de ganado bovino y bufalos, oveabyas (Solo bovino y ovino) 0.579 AT
101 Elaboracién y conservacion de carne -0.168 BT
102 Elaboracién y conservacion de pescado, crusgcmoluscos 0.07Y AT
103 04 | e e e ooy 7 (| oou| ewr
105 Elaboracién de productos lacteos 0.005 AMT
106 Eé?t;mg?: de productos de molineria, almidonesogluctos derivados 0.017 AMT
107 Elaboracién de otros productos alimenticios -0.117 BT
108 Elaboracién de piensos preparados para animales -0.049 BMT
110 Elaboracién de bebidas -0.223 BT
120 Elaboracién de productos de tabaco -0.170 BT
131 Hilatura, tejedura y acabado de productoslésxti 0.018 AMT
139 Fabricacion de otros productos textiles 0.032 AMT
141+142 Fabricacion de prendas de vestir, inclyidasdas de piel 0.059 AT
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 0.014 AMT

50Dados los problemas detectados en la encuesta de innovacién del sector forestal que fueron mencionados en el
Capitulo 1, es posible que tal resultado no sea del todo confiable.
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151 Curtido y adobo de cueros; fabricacién de maleta -0.122 BT
152 Fabricacion de calzado -0.001 BMT
161 Aserrado y acepilladura de madera -0.159 BT
162 Fabricacion de productos de madera, corcha,ypajateriales trenzableg -0.055 BMT
170 Fabricacion de papel y de productos de papel -0.149 BT
181 Impresion y actividades de servicios relaciasazbn la impresion -0.086 BM[T
192 Fabricacion de productos de la refinaciéon daigteo -0.162 BT
201 F.ab'ricacic')n de sys@ancias quimicqs t?é}sicas, dmg@onpmpuestos de 0117 BMT
nitrégeno y de plasticos y caucho sintético en &mprimarias
202 Fabricacion de otros productos quimicos 0.119 AT
210 Fabricacion de prpductos farmacéutic,:os_, sustangiamicas medicinales -0.165 BT
y productos boténicos de uso farmacéutico

221 Fabricacion de productos de caucho 0.003 AMT
222 Fabricacion de productos de plastico -0.040 BMT
231 Fabricacion de vidrio y productos 0.115 AT
239 Fabricacion de productos minerales no metationg. -0.214 BT
24 Fabricacion de metales comunes -0.208 BT
251 gggggﬁgisé; re(iciepiepr:?éjsugg)?ne?;letélicos para uso estalct tanques 0,014 BMT
259 Egr?/rigicszlgr; t(rj;baﬁ(t)r?jse rgrj]ggijecstos elaborados de maetlyidades de 0.021 AMT
26 Fabricacion de productos de informatica, detidleica y de Optica 0.049 AMT
27 Fabricacion de equipo eléctrico 0.095 AT
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. -0.002 BMT
291+309 Fabricacion de vehiculos automotores +i&&hon de motocicletas -0.032 BMT
292 Ir:eanki(r)ilcaaltjcé(’;ny g:m(i:?rg%%elgjzspara vehiculos autoesitdabricacion de 0.002 BMT
293 Fabricacion de partes, piezas y accesoriosvgafaulos 0.124 AT
310 Fabricacion de muebles -0.068 BMT
32 Otras industrias manufactureras 0.045 AMT
33 Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo .0190 AMT
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Capitulo 4
Clasificacion propuesta a partir de los datos de eoercio exterior

La estrategia de aproximacion al contenido tecriotdge las exportaciones que se eligié en estajoab
mediante una doble perspectiva, es decir, analzbalprocesos a nivel de industrias y los resaaa nivel

de producto, esta en linea con las discusioneslastien la literatura en comercio: no soélo es asity
potenciar el crecimiento de lo que se exporta, gies importante como se produce aquello quepseta®™

Mediante esta clasificacion a partir de las exportees se persiguen dos objetivos. Por un ladenaér un
ordenamiento de las exportaciones a nivel de ptodgoe complemente el ordenamiento segln sectéoes.
otro lado, valerse de la informacién del comercimdial para identificar aquéllos productos queelemarco

de la literatura que apoya estas metodologias,n easbciados a mayores capacidades innovativas,
productividad, diferenciacién, etc.

4.1 Metodologia QPRODY

Se utiliza el indicador PRODY de sofisticacion pregto por (Hausmann et al., 2007)

Sic

PRODY =)’ Y,
IS

C

Donde: i es un indice para identificar productogara identificar paises
Y. es el PBI per capita expresado en PPP del paie exgportan el producto i
S es la participacidn del bien i en las exportacsaiogales del pais ¢

El calculo se realiza sobre valores f.0.b. de ep@mnes de 115 paises a 6 digitos del Sistema Wizaxo,
para el promedio de afios 2010-2012. La informad@rPIB per capita en PPP cubre igual periodo segai

En segundo lugar, para contemplar que el mismougtodpuede ser exportado con diferentes niveles de
calidad por distintos paises, se corrige el PR@DiYun indice de precios relativo propuesto por, aD7)>

q_ - pi_ury
= Z (:uic pic )

Donde i es el indice para identificar productosaa identificar paises
pi_ury es el valor unitario de los bienes i expdotapor Uruguay
pic= es el valor unitario de los bienes i exportagor cada pais,
Hic= es la participacidn de las exportaciones da gads en las exportaciones mundiales del bien i

*ly/er Lederman y Maloney (2012).

*2Fuente: WITS y World Development indicators dehBaMundial. Originalmente se hicieron los célcidobre 160
paises para los que se contaba con informaciénl€s \Wero el trabajo con tres bases de datos (@ion€?IB y valores
unitarios), obligé a reducir la cobertura de paises

%3 Este ajuste también busca controlar el hecho dexgnque un pais exporte un bien final sofisticadte puede ser
producto de un procesamiento simple de un bienm&dio que ya tiene incluida una alta sofisticacion
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La nueva medida de sofisticacion de los productpsreéados por Uruguay seria:
QPRODY ,,, =0 ,,,’ XxPRODY

Donde@ determina el nivel de ajuste, en Xu, 2007 se prefe0.2, valor que se utiliza en este trabajo.

Los valores unitarios de comercio tienen como fidmtbase TUVrade Unit Valuesde CEPII para el afio
2009, La eleccion de esta base responde a que la mesunalve algunas de los problemas de informacion
asociados habitualmente a las bases de preciogpdgacion. En particular, aquellas que tienenwgrecon la
heterogeneidad de las unidades de medida repopadgmisesmissing valuesdiferencias entre informacién
reportada en el origen y en el destino,&tc.

El vector QPRODY permite jerarquizar los productoseis digitos del sistema armonizado de acuerdo a
niveles de sofisticacion teniendo en cuenta laerelifcias en calidad que pueden tener las expareio
uruguayas para diferentes productos, en términtgives a igual producto vendido por otros paises
(considerando como producto a las sub partidaselanas).

4.2 Ajustes adicionales al indicador de sofisticacio@Prody

4.2.1 Acuerdos preferenciales de acceso al Mercosur.

Desde Mundell (1964), existe una vasta literagolre los efectos de la politica comercial en Iezips.
Mundell (1964) desarrolla un modelo teérico de tpedses, demostrando que ante un cambio tarifario
preferencial en un pais a favor de uno de sussaooimerciales, se mejoran los términos de intertadieste
socio, en detrimento del de otros paises no inctugh el acuerdo, siendo el efecto mayor cuantmimely
arancel inicial. En el campo empirico, también kailiido atencion el efecto precios sobre los blsque
comerciales preferenciales, encontrandose denttosdigabajos mas recientes el de Winters y ChangQ)

gue analizan el efecto usando datos de entrada €omunidad Europea. Mostraban que los precios de
exportacion de los miembros de la CE aumentabaéremnos relativos a los no miembros. En 2002,sesto
autores estudian el caso de Mercosur y nuevamantertran que los precios relativos de exportasidedos
paises excluidos disminuian. Especificamente estutdicomo los cambios tarifarios influenciabangoecios,

el efecto pass-through de tarifas, y mostraronvauia considerablemente a través de los sociosrcates.

Se supone que el mecanismo a través del cual safeetados los precios de exportacion en el comtgtun
acuerdo comercial como el Mercosur es el siguidageprecios que fijan las firmas dependen no déldas
tarifas que son cargadas a sus propios produdtastanbién en las tarifas que se cargan sobrprtmuctos

de sus competidores (marco de competencia impa)fdoe esta forma, si un pais miembro de un acuerdo
recibe una concesion tarifaria preferencial, lapresas aprovechan el margen y lo trasladan a nmapeoegeios,

lo que resulta en precios al productor mayore€eninos relativos a un bien de similar calidad tte pais
extra region.

*¥ La Ultima base de datos disponible en la web dellGErresponde al afio 2010, pero para este afi@ymformacion
de valores unitarios de exportacion para Uruguay|gpque se optd por trabajar con la base debad§.

% La base de TUV reporta para el caso uruguayo dalios para 1385 productos a seis digitos, masrgn Comtrade se
registran exportaciones de 2581 productos en &¢@®2010-2012. Se realizé el control de los promkique quedan
fuera del TUV y éstos resultan marginales (1,2%vekdr exportado en dicho periodo).
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De esta forma se supone que Uruguay tiene dos degsroductos: los que exporta al mundo (incluyendo
Mercosur) y los que exporta casi exclusivamentdatcosur, aprovechando la eliminacion de aranceles.
Unicamente los precios de exportacion uruguayaseatdtimo destino son ajustados. Debe hacersapuresto
adicional sobre el porcentaje del AEC que es tdasla a precios por los exportadores; en este traleagsume
que el 100% del AEC se refleja en mayores preg@ndo éste un supuesto simplificador que puede
evaluars®.

Otro supuesto es que dada la multiplicidad de @oseromerciales en el mundo, precios del restoslpdises
mundo en promedio se compensan por este tipo asiprdferenciales, por lo tanto no se ajustan.

Para realizar esta correccion, en primer lugaaBrila el ratio de exportacion Mercosur/Mundo amcfan del
volumen exportado por destino en el en el periodb02012. En segundo lugar se seleccionan aquellos
productos para los cuales dicho ratio es mayoual ig 90%, lo cual da una lista de 773 productésdagitos

de la NCM, que representan aproximadamente un ¥%atbr de exportacion total del pais en los &fai0-
2012. En el Anexo G se resume la cantidad de ptogiseleccionados para el ajuste, agrupados patul@ap

de la NCM, asi como el porcentaje que represemtareda cantidad de productos totales exportadosalde
cada Capitulo.

Para el ajuste de valores unitarios de dichos ptodypor el Arancel Externo Comun (AEC) se usadseb
arancelaria proporcionada por la asesoria comedela MEF para el afio 2010, la cual esta asociatia a
nomenclatura NCM 2007.

Dado que la base arancelaria se define a 10 digiiestras los datos de comercio (valores y praoiisrios)

en bases internacionales se presentan a 6 digiaslcula el promedio del AEC por sub-partida cetamia.
Ademas, debido a que la base de valores unitatiizada solo esta disponible para la clasificaaiéhSistema
Armonizado 2002, se asigna a cada codigo de dstatlasificacion el correspondiente a la claaifion del
Sistema Armonizado 2087 En aquéllos casos en los que entre ambas resisibobo una apertura de
productos (un codigo SA 2002 se abrié en variodgoddSA 2007) se hace un promedio adicional entre
aquéllos codigos 2007 que correspondian a uno 2002.

Con la lista de AEC por NCM 2002 a seis digitosajsistan los precios unitarios del pais en lospfé8uctos
dividiendo el valor unitario entre 1+AEC%, dejanelasalterados todos los demas paises y productos.

4.2.2 Valores atipicos

De acuerdo a los antecedentes en estudios depestarta parte de la variabilidad de precios eSficeda en
diferencias de calidad de los productos, marca geigerada a partir de la introduccién de tecnolagia
estandares de calidad, etc., lo que justificatekés en tomarla en cuenta. Sin embargo, debesterarcuenta
gue se introducen otros factores de variabilidas rquaportan informacion sobre calidad sino queaimente
distorsionan el analisis. Una forma de disminute @soblema es bajo tratamiento de valores atipicos

56 Por ejemplo, Olareeaga y Ozden (2005) estudian los efectos precios de las preferencias unilaterales. Analizan las
preferencias en vestimenta bajo el African Goal and Oportunity Act (AGOA) y muestran que los precios de paises
beneficiarios crecieron sélo en un tercio del margen de preferencia, siendo el resto capturado por los importadores.
No se encontraron estudios para el Mercosur que determinen este tipo de porcentajes.

57 Se utiliz6 la matriz de correspondencia HS2002-HS2007 Comtrade
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La correccién por valores atipicos se realizé gada pais cada producto: considerando un cascaHpiin
precio de exportacion que superara o fuera medosalesvios estandar respecto a la media del wail@rio
de exportacion de la dupla pais-producto. De estad se dejan fuera un 4,5% de las observaciomesl. Easo
de los precios de exportacion uruguayos, deja afale3,2% de las observaciones.

4.3 Resultados

Se presentan en la Tabla 34 los resultados ddisafi®n agrupados por ClIlU Rev. 3. a cuatro d&gifeara
cada categoria CIIU se calcula el promedio simpléad sub partidas a 6 digitos del Sistema Armdnoizpie
corresponden a dicha clasificacién segun la maleizorrelacion utilizada. Se presentan los resodtatel
QPrody ajustado por precios atipicos y por AEC psinderar al interior de cada categoria y ponderaad el
peso de las exportaciones dentro de la misma.

Tabla 34.
Promedio de percentiles de sofisticacion segun Cifisacién ClIU Rev. 3
(a mayor percentil mayor sofisticacion)

) Promedio
Clu Promed.lo Ponderado
Descripcion CIIU Percenti Percentil
Rev 3 Q.prody Qprody
Ajustado ajustado
0111 Cultivo de cereales y otros cultivos n.c.p. 34 17
0112 Cultivo de hortalizas y legumbres, especiabddtbrticolas y productos de vivera 35 15
Cultivo de frutas, nueces, plantas cuyas hojas tadrse utilizan para preparar
0113 bebidas, y especias 34 33
Cria de ganado vacuno y de ovejas, cabras, caballoss, mulas y burdégangs;
0121 cria de ganado lechero 30 22
0122 Cria de otros animales; elaboracion de produwionales n.c.p. 20 20
0200 Silvicultura, extraccién de madera y activielade servicios conexas 29 18
Pesca, explotacion de criaderos de peces y grauigescolas; actividades de
0500 servicios relacionadas con 14 10
1410 Extraccion de piedra, arena y arcilla 42 17
1421 Extraccion de minerales para la fabricaciéalimos y productos quimicos 43 1
1429 Explotacién de otras minas y canteras n.c.p. 17 1
1511 Produccién, procesamiento y conservacion degaproductos carnicos 42 22
1512 Elaboracion y conservacion de pescado y ptoside pescado 19 29
1513 Elaboracion y conservacion de frutas, legusmpiteortalizas 34 13
1514 Elaboracion de aceites y grasas de origertalgganimal 30 41
1520 Elaboracién de productos lacteos 56 58
1531 Elaboracion de productos de molineria 19 6
1532 Elaboracion de almidones y productos derivaébalmidon 38 77
1533 Elaboracion de alimentos preparados para é&ssma 54 42
1541 Elaboracién de productos de panaderia 43 79
1542 Elaboracién de azucar 19 19
1543 Elaboracion de cacao y chocolate y de produtgcaonfiteria 29 22
1544 Elaboracién de macarrones, fideos, alcuzqmguctos farinaceos similares 31 24
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1549 Elaboracion de otros productos alimenticiason. 50 53
Destilacion, rectificacion y mezcla de bebidas hdiiwas; produccion de alcohol
1551 etilico a partir de su 31 18
1552 Elaboracion de vinos 35 26
1553 Elaboracién de bebidas malteadas y de malta 28 42
1554 Elaboracion de bebidas no alcohdlicas; pradoate aguas minerales 16 15
1600 Elaboracion de productos de tabaco 21 25
1711 Preparacion e hilatura de fibras textilegdeja de productos textiles 42 35
Fabricacion de articulos confeccionados de magsrigxtiles, excepto prendas fde
1721 vestir 23 27
1722 Fabricacién de tapices y alfombras 51 71
1723 Fabricacién de cuerdas, cordeles, bramamexeg 24 10
1729 Fabricacién de otros productos textiles n.c.p. 65 73
1730 Fabricacién de tejidos y articulos de pungarychillo 31 45
1810 Fabricacion de prendas de vestir, exceptalpeede piel 40 41
1820 Adobo y tefiido de pieles; fabricacion de ahti de piel 23 34
1911 Curtido y adobo de cueros 25 27
Fabricacion de maletas, bolsos de mano y articsilmdares, y de articulos de
1912 talabarteria y guarnicio 45 33
1920 Fabricacion de calzado 32 27
2010 Aserrado y acepilladura de madera 21 12
Fabricacion de hojas de madera para enchapadojcdeion de tableros
2021 contrachapados, tableros laminado 52 32
2022 Fabricacién de partes y piezas de carpirperia edificios y construcciones 42 52
2023 Fabricacién de recipientes de madera 41 32
Fabricacion de otros productos de madera; fabdoade articulos de corcho, pdja
2029 y materiales trenzabl 33 50
2101 Fabricacion de pasta de madera, papel y carton 63 80
2102 Fabricacion de papel y cartén ondulado y deses de papel y cartdon 31 32
2109 Fabricacion de otros articulos de papel ynoart 54 40
2211 Edicién de libros, folletos, partituras y stpaublicaciones 62 36
2213 Edicién de grabaciones 98 98
2219 Otras actividades de edicion 60 53
2221 Actividades de impresion 50 65
2222 Actividades de servicios relacionadas comfaesion 86 86
2320 Fabricacién de productos de la refinaciorpdéioleo 41 39
Fabricacion de sustancias quimicas basicas, excaptoos y compuestos de
2411 nitrégeno 55 48
2412 Fabricacién de abonos y compuestos de nitodgen 17 17
2413 Fabricacién de plasticos en formas primarids gaucho sintitico 76 67
2421 Fabricacién de plaguicidas y otros productdmigos de uso agropecuario 46 47
Fabricacién de pinturas, barnices y productos destaniento similares, tintas de
2422 imprenta y masillas 54 43
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustangiainicas medicinales y
2423 productos botanicos 70 64
Fabricacion de jabones y detergentes, preparadaslipgiar y pulir, perfumes \y
2424 preparados de tocador 57 40
2429 Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p. 59 63
2430 Fabricacion de fibras manufacturadas 33 33
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Fabricacion de cubiertas y camaras de caucho; ¢kado y renovacion dg

2511 cubiertas de caucho 62 74
2519 Fabricacion de otros productos de caucho 62 35
2520 Fabricacién de productos de plastico 54 29
2610 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 59 50
2691 Fabricacién de productos de ceramica no tafiagara uso no estructural 42 72
2692 Fabricacién de productos de ceramica refiactar 98 98
2693 Fabricacion de productos de arcilla y ceraméeefractarias para uso estructura 33 32
2694 Fabricacién de cemento, cal y yeso 23 6
2695 Fabricacion de articulos de hormigdn, cemgy@so 69 67
2696 Corte, tallado y acabado de la piedra 20 24
2699 Fabricacién de otros productos minerales rtélices n.c.p. 66 33
2710 Industrias basicas de hierro y acero 66 53
2720 Fabricacién de productos primarios de mefalesiosos y metales no ferrosos 54 18
2811 Fabricacion de productos metélicos para usoogsral 46 57
2812 Fabricacién de tanques, depdésitos y recigatganetal 29 32
Fabricacion de generadores de vapor, excepto ealdée agua caliente para
2813 calefaccion central 73 73
Fabricacion de articulos de cuchilleria, herranaigntle mano y articulos de
2893 ferreteria 67 42
2899 Fabricacién de otros productos elaboradosedal m.c.p. 60 67
Fabricacion de motores y turbinas, excepto mot@a® aeronaves, vehiculos
2911 automotores y motocicletas 88 98
2912 Fabricacién de bombas, compresores, grif@wilas 79 83
2913 Fabricacién de cojinetes, engranajes, treeemngdranajes y piezas de transmision 65 63
2914 Fabricacién de hornos, hogares y quemadores 78 88
2915 Fabricacién de equipo de elevaciéon y manipariac 70 87
2919 Fabricacién de otros tipos de maquinaria degeseral 72 72
2921 Fabricacién de maquinaria agropecuaria y falres 55 65
2922 Fabricacién de maquinas herramienta 72 68
Fabricacion de maquinaria para la explotacion deamy canteras y para obras|de
2924 construccion 49 64
2925 Fabricacién de maquinaria para la elaboradgdalimentos, bebidas y tabaco 77 80
Fabricacion de maquinaria para la elaboracion delymtos textiles, prendas de
2926 vestir y cueros 59 56
2929 Fabricacion de otros tipos de maquinaria deegpecial 64 65
2930 Fabricacion de aparatos de uso doméstica n.c.p 56 29
3000 Fabricacién de maquinaria de oficina, conitddudl e informatica 68 80
3110 Fabricacion de motores, generadores y tranaftores eléctricos 62 50
3120 Fabricacién de aparatos de distribucion yrobde la energia eléctrica 55 52
3130 Fabricacién de hilos y cables aislados 46 48
3140 Fabricacion de acumuladores y de pilas y taaterimarias 61 63
3150 Fabricacién de lamparas eléctricas y equigtudgnacion 58 48
3190 Fabricacion de otros tipos de equipo eléctric. 65 7
3210 Fabricacién de tubos y valvulas electrénicds wtros componentes electronicos 92 93
Fabricacion de transmisores de radio y televisiGeyaparatos para telefonia y
3220 telegrafia con hilos 56 54
Fabricacion de receptores de radio y televisionaratps de grabacion |y
3230 reproduccion de sonido y video, 82 84
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3311 Fabricacién de equipo médico y quirlrgico yaparatos ortopédicos 76 66
Fabricacion de instrumentos y aparatos para meeliificar, ensayar, navegar |y
3312 otros fines, excepto el 82 82
3313 Fabricacién de equipo de control de procewhssiriales 88 87
3320 Fabricacion de instrumentos de éptica y eqiafmmrafico 64 61
3330 Fabricacién de relojes 64 80
3410 Fabricacion de vehiculos automotores 61 60
Fabricacion de carrocerias para vehiculos automsitéabricacion de remolques|y
3420 semirremolques 30 23
Fabricacion de partes, piezas y accesorios paré&culeh automotores y sys
3430 motores 61 55
3511 Construccion y reparacién de buques 42 42
3530 Fabricacion de aeronaves y naves espaciales 44 10
3591 Fabricacién de motocicletas 69 75
3592 Fabricacion de bicicletas y de sillones deaseara invalidos 27 33
3599 Fabricacién de otros tipos de equipo de tatsmp.c.p. 45 45
3610 Fabricacién de muebles 46 63
3691 Fabricacién de joyas y articulos conexos 31 20
3692 Fabricacion de instrumentos de musica 49 56
3693 Fabricacion de articulos de deporte 12 12
3694 Fabricacién de juegos y juguetes 53 56
3699 Otras industrias manufactureras n.c.p. 46 40
9211 Produccion y distribucion de filmes y videdam 64 64
9214 Actividades teatrales y musicales y otrawvigleties artisticas 45 55

También en este caso se construyeron cortes p@godaar las puntuaciones obtenidas en cuatratestra
partir de los cuartiles de la distribucion de safeeion por subpartida.
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Capitulo 5

Resumen y Clasificacion propuesta

5.1 Resumen de los indicadores analizados

En los capitulos 2 a 4 se explico la metodologieaga para el calculo de los indicadores de acuards tres
meétodos propuestos (gasto en I+D publico y privaportunidades tecnoldgicas y sofisticacion). Sgpgne
ademas, la construccién de un indicador Unico a¢eoido tecnoldgico de las exportaciones, paraial se
utilizan como insumo los resultados anteriores.

Las clasificaciones se analizaron con el nivel dertara de las fuentes originales de informaciéan C
excepcion del indicador de sofisticacion, estoifigngenerar categorias por contenido tecnolégicivel de
actividad y no de sub partidas de exportacién. dignacién desde clasificacion industrial a proddctal se
realiza con tablas de correlacién, por lo cual fwamente todas las sub partidas arancelarias pusele
clasificadas mediante los indicadores por actividddndicador de sofisticacion sélo fue construphra las
sub partidas para las cuales existen valores dwtaxjpnes y de precios unitarios para Urugtiay

Los tres indicadores se presentan en la Tabla3#ben las que se resume la cantidad de sub paytielagalor

total de exportaciones que clasifica cada indicagtorlas cuatro categorias de contenido tecnolédito.
indicador con mayor cobertura, sobre las 3.566parbdas en las que hay registro de exportaciore| ele
Intensidad del gasto en I+D (publica y privadaecia e indirecta) porque se construy6é con el aasior
CNBCU-CIIU Rev. 3 e incluye las partidas de seonsciEl indicador de Oportunidades tecnoldgicas
cubre menos sub partidas (fue construido sélo jmsraectores agropecuario y manufacturero). El
indicador Sofisticacion es el que clasifica la nrecantidad de productos, pero son sin embargo las
mas relevantes para las exportaciones uruguayas.

Tabla 35
Cantidad de posiciones (6 digitos NCM 2002)
por categoria segun indicador

Intensidad | Oportunidades

Gasto I1+D | Tecnoldgicas Sofisticacidn
BT 361 867 376
BMT 1.112 300 376
AMT 1.620 1.573 376
AT 323 601 375
Total 3.416 3.341 1.503
% sub partidas 96% 94% 42%

58 Adicionalmente algunas sub partidas son descartadas en el control por valores extremos.

"



Tabla 36:
Promedio de montos exportados para el periodo 2012112
por categoria segun indicador en millones de USD

Intensidad Gasto Oportunidades e g

1+D Tecnoldgicas Sofisticacion
BT 518,9 3.218,5 4.042,2
MBT 1.228,3 462,6 2.020,2
MAT 1.363,3 1.966,0 1.467,3
AT 4.597,2 2.046,8 151,7
Total 7.707,7 7.693,9 7.681,4
% de expo totales 99% 99% 98%

Las diferencias entre la clasificacion que se abtide cada indicador responde a que cada uno evalla
dimensiones diferentes y complementarias de catdetgicnolégico. El indicador de sofisticacion, égjue
penaliza mas fuertemente las exportaciones uruguay@star un 53246 del valor exportado clasificado como

de bajo contenido tecnolégico y sélo un 2% claadc como de alto contenido.

En el sentido inverso, el indicador de intensidatirecta del gasto publico y privado en 1+D, clasifal 6,6%
del valor exportado como de bajo contenido tecnotdgnientras que 59% son clasificadas como de alto
contenido.

El indicador de oportunidad tecnolégica, por sugase encuentra en un punto medio. Clasifica cdenbajo
contenido a un 41% de las exportaciones, pero tambentifica a un 26% como de alta tecnologia.

5.2 Hacia la construccion de un indicador sintético

Como fue adelantado, la intencién de esta sec@dpresentar un Unico indicador que resuma el cioftten
tecnologico de las dimensiones elegidas para eaizat el contenido tecnologico de las exportagone
uruguayas.

Para la construccion de un indicador sintético ipreente se realizé una correlacion entre las stidparde la
NCM vy las categorias ClIU sobre las que se hab@eulado los indicadores de intensidad del gastie y
oportunidad tecnoldgica. De esta forma, a cadaastidp arancelaria se asigné un puntaje. En el dato
indicador de sofisticacion, se imputé a los NCM datos faltantes la mediana del valor de sofisiicaen el

grupo CIIU correspondiente.

El indicador sintético surge de la aplicacién déliais de componentes principafesEsta técnica implica
realizar una transformacion lineal de los indicadogue se utilizan en su construccién, a partitadeuma
ponderada de los valores originales estandarizddadichos indicadores. Los ponderadores, llaméaltisr
loadings se estiman de manera de maximizar la varianZamande los datos.

59 Si se imputan los valores faltantes del indicador de sofisticacién utilizando la mediana de las sub partidas que
caen en igual categoria ciiu (es decir se clasifican todas las exportaciones y no sélo 1500 productos, la exportacién
de BT sube al 58%).

60 En los informes intermedios entregados a la contraparte se mostraron otras alternativas, y se realiz6 un analisis
de correspondencia. En este informe final se opté por no presentar dicha discusion, sino sélo el indicador elegido de
ACP.
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En primer lugar se construye un Unico componente rgpresenta a la dimension de esfuerzos a partir d
estimar el componente principal de los cuatro mdtices que se presentaron en el capitild8s resultados
se muestran en la Tabla 37. El ejercicio es relatante exitoso, ya que se explica un 62.2% deriabitdad
conjunta de los datos y la variabilidad no explicdd cada indicador es menor al 50%. El indicadormsenor
peso en la construccion general del componenteipahes el 1. Indirecto publico privado y el deyaaes el

3. Directo publico-privado. De todas maneras l&réncias no son muy marcadas.

Tabla 37:
Célculo de componente principal de la dimensién desfuerzo en I+D

Indicador Factor loadings Unigueness

1. Indirecto PyP 0.4463 0.5039
2. Indirecto privado 0.4815 0.4226
3. Directo PyP 0.5411 0.2709
4. Directo Privado 0.5256 0.3121
Observaciones 3296
Varianza total explicada por CP 0.6226

El componente principal de los indicadores de sittad se define como proxy de la dimensién de esfue

En una segunda etapa, este indicador junto a thicaitlores de Oportunidad tecnoldgica y Sofisticacdé
utilizan para construir el indicador sintético dentenido tecnolégico mediante la misma metodolobds.
resultados se muestran en la Tabla 38.

Para no perder informacioén en la clasificacion aeigas arancelarias, se reemplazan los valoresfes en el
indicador de sofisticacion por la mediana de laa@hU 3. Esto no interfiere con la clasificacional de las
exportaciones uruguayas actuales ya que las parpdea las cuales no se cuenta con informacién de
sofisticacion tienen muy poco impacto en el totgbaetado, y el beneficio de llenar los vacios metdia
imputacion por la mediana es que permite consgluindicador para todas las partidas, que puedauitae
relevantes en el comercio uruguayo futuro.

Tabla 38:
Célculo de componente principal que representa
el indicador sintético de contenido tecnolégico

Indicador Factor loadings | Uniqueness
Componente intensidad 0.7378 0.308
Op Tecnoldgica 0.437 0.7572
Sofisticaciéon 0.5144 0.6637
Observaciones 3287
Varianza total explicada por componente principal 0.4237

®1 |os cuatro indicadores de intensidad del gaststogprivado directo en I+D, gasto publico y privadicecto, gasto
privado directo e indirecto y gasto privado y péblidirecto e indirecto, presentan distintas mediesode un mismo
fendbmeno, por lo cual se eligié clasificar en cwatategorias Unicamente al Ultimo de ellos poresenas completo
(aunque, como fuera mencionado acumula tambiémayar cantidad de problemas de informacién). Caigdaica de
ACP, se considerdé mas oportuno aprovechar la irdoidn de los cuatro indicadores para construirnuga variable.
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En este ejercicio, la variabilidad conjunta expligas menor. Solo se consigue explicar el 42% dadma.

Esto es esperable ya que se trata de indicadoeesngilen dimensiones diferentes que evidentemente no
pudieron ser resumidas de forma totalmente eficaazire solo componente. De todas formas, un 42% es
suficientemente razonable para realizar la estiind¢iSegin se lee de la Tabla 38 se pierde informacion
proveniente del indicador de oportunidades tecnicddg fundamentalmente, y del de sofisticacldniqueness
alta en Oportunidad Tecnoldgica y Sofisticacion).

El Grafico 2 muestra la distribuciéon del indicadamtético por sub partidas y los puntos de conteatalo el
criterio de cuartiles. Asimismo, se incluye el &usolinémico del indicador, siendo evidente guednices de
ambas lineas practicamente coinciden con los catesgificados. Estos son: BT valores inferiore0&'7;
BMT valores entre -0.7 y -0.23; AMT valores ende23 y 0.46, y AT valores mayores a 0.46.

Graéfico 2
Indicador Sintético de Contenido Tecnoldgico y purtts de cortes
para clasificar exportaciones en BT, BMT, AMT, y AT.

Indicadar Sintético

== |ndicador Sintético ——Polinémica (Indicador Sintético) i

680421
283322
180610

71010
950699

30569
721631
430390
283630
283919
210120
630619
722211
660199
621112
392350
870839
400510
551020
551631
870432

40811
390791
511211
620293
401490
731930
841451
580410
848330
821420
851529

90300
842330
400829
293339
382590
600633
340391
850780
300431
901190
900999
852692
100190

680100
482190

En el Anexo | se presentan los puntajes y la dtagiidn a partir de los cuartiles de la distribucitanto para el
Indicador sintético propuesto, como para los trgsiedicadores (intensidad del gasto en I+D, omidades
tecnoldgicas y sofisticacion) para las categorild Rev. 3 a cuatro digitos. En el Anexo J, se @nésn las
mismas variables por subpartida de la NCM (solomsestran aquéllas que concentraron el 90% de las
exportaciones en el periodo 2010-2012).

%2 a construccion del indicador sintético como sespnéa en la Tabla 38 tiene sentido conceptualpdi#stmaneras, se
han probado con otras alternativas de construdpionejemplo tomar todos los indicadores de intiatsien lugar de su
componente principal o algunos de ellos) y la \amlittad explicada se mantuvo en todos los casad erden del 40%.
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Para hacer una descripcion muy general de lostaessl obtenidos, en la Tabla 39 se muestra laasignde
partidas mediante el uso del indicador sintétiatstoido por ACP vy el clasificador acttfal

Tabla 39:
Comparacion entre clasificador ACP y clasificador atual
segun cantidad de sub partidas en cada categoria

Clasif ACP

Clasif CNCE BT BMT AMT AT Sin clasif. [Total

Prod. Primarios 223 111 82 112 883 616
Manuf. RRNN 287 434 136 214 43 1118
Manuf. BT 74 180Q 427 325 102 1108
Manuf. MT 153 73 171 156 43 596
Manuf. AT 69 9 3 3 0 84
Otras 15 9 3 13 2 42
Total 821 820 822 823 278 3.566

De las sub partidas correspondientes a productiosapos, que no son clasificadas actualmente por su
contenido tecnoldgico, un 36% serian clasificadas bl indicador propuesto como BT, un 31% seri&Th
AMT, y un 18% quedaria clasificado como AT. Enada de las manufacturas basadas en recursos est@ial
26% de las subpartdas serian BT, el 51% MT y el A%

En la tabla 40 se muestra la distribucién del mexfmortado segun la clasificacion propuesta y &sgiutiliza
actualmente.

Sin embargo, puede ser mas interesante observaaaisios en la categorizacién entre ambas clasifioas
de acuerdo a como se modifican los totales expustath cada categoria de la clasificacion actuale éas
nuevas categorias propuestas. Esto se muestra ahléa4l.

Tabla 40
Comparacion entre clasificador ACP y clasificador atual

segun monto promedio exportado en el periodo 201@:P2, en millones de USD
Clasif ACH

Clasif CNCE BT MBT MAT AT Sin clasif ([Total

Prod. Primarios 1.61( 693 97 1.725 30 4.156
Manuf. RRNN 1.009 502 44 642 41 2.24(
Manuf. BT 38(Q 71 74 39 68 632
Manuf. MT 354 63 159 131 11 724
Manuf. AT 14 1 1 0 0 17
Otras 3 0 0 3 0 6
Total 3.37( 1.334 376 2.542 151 3.56¢

63 La clasificaciéon que se utiliza actualmente en Uruguay es la del Consejo Nacional de Comercio Exterior de
Argentina (CNCE), a la que también se ha referido en este documento como OCDE-Argentina, por ser una
adaptacion de dicho pais a la clasificacion de la OCDE.
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Tabla 41:
Distribucion porcentual de las modificaciones en elalor exportado segun
el clasificador actual y el propuesto (en relaciéal primero)

Clasif ACP

Clasif CNCE BT BMT AMT AT Sin clasif Total

Prod. Primarios 39% 17% 2% 42% 1% 100%
Manuf. RRNN 45% 22% 2% 29% 2% 100%
Manuf. BT 60% 11% 12% 6% 11% 100%
Manuf. MT 49% 9% 22% 18% 2% 100%
Manuf. AT 85% 5% 7% 3% 0% 100%
Otras 47% 1% 0% 52% 0% 100%
Total 43% 17% 5% 33% 2% 100%

Puede verse que un 39% de las exportaciones aet@rolasificadas como Productos primarios setdamoc
BT, y un 42% serian AT, quedando el restante cdradm principalmente en la categoria BMT. Estaruti&in

al interior de los productos primarios resulta valge para Uruguay, dado que el 53% del valor de la
exportaciones del pais es actualmente clasificadm@roductos primarios.

En el caso de las manufacturas basadas en reaatswales, el 45%  del valor exportado por el pais
guedaria clasificado como BT, el 22% como BMT, % @omo AMT y el 29% como AT. Al igual que en el
caso de productos primarios, las manufacturas basam recursos naturales no son clasificadas poerado
tecnoldgico segun el codificador actual, debidoua gl factor mas importante en su valor son logrses
naturales. No poder distinguir al interior de dgte de productos tiene consecuencias para Urudebilo a
gue representan un 28% del valor exportado.

En definitiva, la propuesta de clasificacion peendistinguir por contenido tecnoldgico o esfueamal en 1+D
al 82% de las exportaciones uruguayas, que antestdeclasificador entraban en una bolsa unifoooe,la
Unica distincion de estar sujeta a un proceso naaturero o no.

En el caso de las manufacturas clasificadas actumdntomo BT, que representan aproximadament ele8
las exportaciones uruguayas, el 60% de éstas dadigo esta propuesta también clasificada como BT.

Aproximadamente un 9% del monto exportado por Uaygseria MT de acuerdo al clasificador actual. De
estos, bajo el clasificador propuesto, un 49% $Fiaun 31% MT, y un 18% AT.

Por otro lado, de acuerdo al clasificador que #zaitactualmente en el pais, un 0,2% de las eapiates
serian AT, el 85% de este valor quedaria bajodsifatacion propuesta en la categoria BT.

Finalmente, se cambia la perspectiva y se midegdowios en términos del nuevo clasificador projoyes
decir cémo son clasificadas actualmente las exgiortas que en la propuesta de este trabajo caemidas
cuatro categorias (Tabla 42).
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Se observa que del total clasificado como BT, cesi80% es clasificado actualmente, como Productos
primarios y Manufacturas basadas en recursos tedusael restante es principalmente manufacturBdg
AT. La relacion porcentual es muy similar en elocds los productos que se propone clasificar coM®.B

En el caso de las exportaciones que se clasifitadmo AMT, un 42% son clasificadas actualmenteaccom
MT. Dentro de las exportaciones que caerian enatagoria AT, en su amplia mayoria son actualmente
productos primarios y manufacturas basadas ensezuaturales.

Tabla 42:
Distribucion porcentual de las modificaciones en elalor exportado segun
el clasificador actual y el propuesto (en relaciéal segundo)

Clasif ACP

Clasif CNCE BT BMT AMT AT Sin clasif Total

Prod. Primarios 48% 52% 26% 68% 20% 53%
Manuf. RRNN 30% 38% 12% 25% 27% 29%
Manuf. BT 11% 5% 20% 2% 45% 8%
Manuf. MT 11% 5% 42% 5% 8% 9%
Manuf. AT 0,4% 0,1% 0,3% 0,0% 0,0% 0,2%
Otras 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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ANEXO A

Sectores de actividad MIP 2005

Tabla A.1 Sectores de actividad para los cuales sien suficientes observaciones en encuestas de

innovacién y su correspondencia con Sector CNBCU (I8 2005)

Apertura para el analisis de gastos directos

y Apertura para el andlisis de gastos indirectos (coesponde

oportunidad tecnologica MIP 2005)
Sector ClIU Rev.
4 a 24 dig) 5o crincion sector  CNBCU) 1y, cripcion
(analisis P (MIP 2005) P
encuesta)
. . . Leche sin elaborar y productos l4cteos
Criad dob bufal . -
0141 fla de ganado bovino y buiaipS\n1211 elaborados en predio; servicios ganaderos
(Leche) . .
aplicados a la produccién de leche
Productos de arboles frutales, uvas, y plantas
0123 Cultivo de citricos A01130 cuyas hojas o fruta§ S¢ utiliza_n_ para pre/zp prar
bebidas o0 especias; servicios agricolas
aplicados a estos cultivos
Cultivo de cereales (excepto Otros cultivos de cereales y otros cultios
0111 arroz), legumbres y semillgsA01119 n.c.p.; servicios agricolas aplicados a estos
oleaginosas cultivos
0112 Cultivo de arroz AOL111 Arrqz; servicios agricolas aplicados |al
cultivo de arroz
. . Hortali I bres; duct g
Cultivo de hortalizas y meloneg, orializas y egurr] res, producios - Fe
0113 i . A01120 viveros; servicios agricolas aplicados a estos
raices y tubérculos (solo papa .
cultivos
Productos de arboles frutales, uvas, y plantas
0124 Cultivo de frutas de pepita y ceA01130 cuyz.;ls hojas o fruta§ se ut|I|za.n. para pr?p arar
hueso bebidas o0 especias; servicios agricolas
aplicados a estos cultivos
. . Productos de la cria de ganado vacyno,
Cria de ganado bovino ly ovino, caprino, caballar, excepto produccion
0141+0144 bufalos, ovejas y cabras (SqgleA01219 ' p C ' pto pro
. . de leche; servicios ganaderos aplicados a
bovino y ovino) .
esta actividad
0210 Silvicultura y otras ac:uwdadesA02000 Madgra y otros productos de la silvicultura;
forestales Servicios conexos
Cultivo de cereales (excepto Otros cultivos de cereales y otros cultios
0111 arroz), legumbres y semillagsA01119 n.c.p.; servicios agricolas aplicados a estos
oleaginosas cultivos
Productos de arboles frutales, uvas, y plantas
0121 Cultivo de uva A01130 cuyz?\s hojas o fruta§ se utiliza_n_ para pre/zp arar
bebidas o0 especias; servicios agricolas
aplicados a estos cultivos
Aves y huevos; otros productos de la crig de
Cria de otros animales (solo aves; ganado porcino en pie; otros animales
0149 . A01220 y sus productos n.c.p; productos de la gaza
apicultura) . . ) . )
ordinaria; pieles finas; servicios aplicados$ a
estas actividades
101 Elaboracion y conservacion ceD15110 Carnes y”productos del procesamientg y
carne conservacion de carne
102 Elaboracién y ,conservaC|on ceD15120 Productos de la elaboracién y conservaciéon
pescado, crustaceos y moluscops de pescado
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Elaboracion y conservacion ¢

frutas. lequmbres v hortalizas fD15130 (solo la Productos de la elaboracion y conservagion
103+104 ' g y. 1030 de CllU 4 g de frutas, legumbres y hortalizas; otios
Elaboracion de aceites y grasag .. ) rodUCtos n.c
de origen vegetal y animal g P C-P-
fErLigzr?glounmﬁr;:nsiglzz;;r;;fD15130 (solo lg Aceites, grasas y harinas sin desgrasal de
103+104 Elabo,rac?()n de ac}éites rasa1040 de CIIU 4 g semillas, nueces y almendras oleaginosas;
. . y g 2 dig.) aceites de origen vegetal y animal
de origen vegetal y animal
105 E,Iaboracmn de productosD15200 Productos lacteos
lacteos
Elgﬁ):éfgon dzlm?(;zizztos e Harinas y otros productos de molinefia
106 ' . 1,D015311+D15319 inclusido arroz elaborado y otros productos
productos derivados del derivados del arroz
almidon
Elaboracion de otros product )sD154R0 (1071 ¥
107 . . P 1074 de ClIU 4 g Productos de panaderia y fideeria
alimenticios 4 dig)
Elaboracién de otros product )SD154SO (1073 y Elaboracion de azucar, cacao, chocolate,
107 alimenticios P 1079 de ClIU 4 g productos de confiteria y otros productos
4 dig.) alimenticios n.c.p.
108 Elaboracion de piensos|3153R0 Raciones para animales; aceite de maiz y
preparados para animales productos derivados del almidon
oissso (i g S 0% Aeeiless tesiodes meolo
110 Elaboracion de bebidas 1101 de ClIU 4 3 ap .
. fermentadas; bebidas no alcohdlicas; aduas
4 dig.)
de mesa
D15520 (solo la
110 Elaboracion de bebidas 1102 de ClIU 4 g Vinos comunes y espumantes
4 dig.)
D15530 (solo la
110 Elaboracion de bebidas 1103 de ClIU 4 g4 Bebidas malteadas y malta
4 dig.)
Bebidas alcohdlicas destiladas; alcohol
110 Elaboracion de bebidas D155S0 etilico obtenido .a partir de . §ustanc as
fermentadas; bebidas no alcohdlicas; aguas
de mesa
120 Elaboracion de productos (eD16000 Cigarrillos con y sin filtro; tabaco elaborado
tabaco y otros productos derivados del tabaco
Hilatura. teiedura v acabado d Productos de lavaderos; hilados vy tejidps;
131 roductc,)s tJextiIes y b17110 otros productos de la hilanderia, tejeduria y
P acabado de productos textiles
Fabricacién de otros products Productos textiles diversos; tejidos y prendas
139 textiles P %l?RTO de vestir de punto; articulos de punto| y
ganchillo
Fabricacion d d d . o :
141+142 a TICE.JlCIOn, © prendas 0918170 Prendas de vestir; adobo y tefiido de pieles
vestir, incluidas prendas de pigl
Fabricacion de articulos de Productos textiles diversos; tejidos y prendas
143 ) D17RTO de vestir de punto; articulos de punto y
punto y ganchillo ganchillo
Curtido y adobo de cueros;
151 ;aebrlc;(;?]r; d(; mzlr(tn}tc:aLjslé)stIZ)elengO C:aerr;)i(s:islr?ek;(i);ados; articulos de talabarternia y
talabarteria y guarnicioneria; 9
adobo y tefiido de pieles
152 Fabricacion de calzado D19200 Calzado y suegar
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161 Aserrado y acepilladura deDZOTTO Productos de aserrado y otros articulos| de
madera madera, excepto muebles
Fabricacion de productps 7€ Productos de aserrado y otros articulos| de
162 madera, corcho, paja [yD20TTO
. madera, excepto muebles
materiales trenzables
Fabricacion d I d .
170 abricacion -de - papet Y 9®n51070 Papel y carton y sus productos
productos de papel
Impresion y actividades de Diarios, revistas y publicaciones periodicas;
181 servicios relacionadas con [aD22TTO impresiones en general y reproduccién|de
impresion grabaciones
192 Faprlcg?lon de prf)ductos de I%ZSTTO Productqs de la refinaciéon del petréleg y
refinacion del petréleo combustible nuclear
Fabricacion de  sustancias
guimicas basicas, de abonog P24UTO (solo la| Fabricacion de sustancias y productos
201 compuestos de nitrogeno y 012 de CIIU 4 4 quimicos excepto abonos y plaguicidag y
plasticos y caucho sintético et dig.) productos farmacéuticos
formas primarias
Fabricacion de  sustancias
quimicas basicas, de abonos P25TTO (solo la
201 compuestos de nitrogeno y d013 de ClIU 4 g Productos de caucho y plastico
plasticos y caucho sintético erd dig.)
formas primarias
Fabricacion de otros roduct)D24RTO (solo la) Abonos y compuestos de nitrogeno;
202 uimicos P S"2021 de CIIU 4 g plaguicidas y otros productos quimicos |de
q 4 dig.) uso agropecuario
L D24UTO (solo la| Fabricacion de sustancias y productos
Fabricacion de otros product )52 o -
202 L 029 de CllU 4 g quimicos excepto abonos y plaguicidag y
quimicos . L
4 dig.) productos farmacéuticos
Fabricacion de  productgs
farmacéuticos, sustancias Productos farmacéuticos, sustangias
210 guimicas medicinales y D24STO guimicas medicinales y productos botanigos,
productos botanicos de uso de uso humano y animal
farmacéutico
Fabricacion de productos ceD .
221 25TTO Productos de caucho y plastico
caucho
222 Fa,brl_caC|on de productos g eD25TTO Productos de caucho y plastico
plastico
231 Fabricacion .de_ vidrio D26TTO Fabr,|<_:aC|on de otros productos minerales| no
productos de vidrio metélicos
239 Fa.\brlcamon de, . prOdUCtGSDZGTTO Fabr,|<?a0|on de otros productos minerales| no
minerales no metalicos n.c.p. metalicos
Fabricacion de metales comunes, produc¢tos
elaborados de metal, maquinaria especial y
24 Fabricacion de metales comunes DRRTTO de us_o. general; rnaqum’a_na de oficina,
contabilidad e informética; aparatps
eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Fabricacion de metales comunes, productos
Fabricacion de  productgs elaborados de metal, maquinaria especial y
metdlicos para uso estructural de uso general; maquinaria de oficina,
251 L. - DRRTTO . . .
tanques, depdsitos y recipientes contabilidad e informatica; aparatps
de metal eléctricos, de radio, television |y

comunicaciones; partes y piezas
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Fabricacion de metales comunes, productos

Fabricacion de otros productos elaborados de metal, maquinaria especial y
elaborados de metal; actividadeE) de uso general; maquinaria de oficina,
259 - . RRTTO . . .
de servicios de trabajo de contabilidad e informatica; aparatos
metales eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Fabricacion de metales comunes, productos
L, elaborados de metal, maquinaria especial
Fabricacion de productos - de de uso general; ma ui(riaria de Eficinay
26 informatica, de electrénica y dqeDRRTTO °© 9 . madq ... '
P contabilidad e informatica; aparatps
Optica o . .
eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Fabricacion de metales comunes, productos
elaborados de metal, maquinaria especial y
L . . de uso general; maquinaria de oficina,
27 Fabricacion de equipo eléctrico  DRRTTO . g . a -
contabilidad e informética; aparatps
eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Fabricacion de metales comunes, productos
elaborados de metal, maquinaria especial y
Fabricacion de maquinaria de uso general; maquinaria de oficina,
28 . . YDRRTTO ° 9 nagquina
equipo n.c.p. contabilidad e informatica; aparatos
eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Fabricacion de vehiculgs Fabricacion de vehiculos automotores,
291+309 automotores + Fabricacion deDSSTTO remolques y semirremolques y de otros tipos
motocicletas de equipo de transporte
Fabricacion de carrocerias para C .
vehiculos automotor?ei' Fabricacion de vehiculos automotores,
292 L T DSSTTO remolques y semirremolques y de otros tipos
fabricacion de remolques |y .
. de equipo de transporte
semirremolques
Fabricacion de partes, piezag y Fabricacion de vehiculos automotores,
293 accesorios para  vehiculpDSSTTO remolques y semirremolques y de otros tipos
automotores de equipo de transporte
Fabricacion de vehiculgs Fabricacion de vehiculos automotores,
291+309 automotores + Fabricacién deDSSTTO remolques y semirremolques y de otros tipos
motocicletas de equipo de transporte
L, Fabricacion de  muebles; industrips
310 Fabricacion de muebles DUUTTO . .
manufactureras n.c.p.; reciclamiento
. . Fabricacion de  muebles; industrigs
32 Otras industrias manufactureras DUUTTO . .
manufactureras n.c.p.; reciclamiento
Fabricacion de metales comunes, productos
elaborados de metal, maquinaria especial y
Reparacion e instalacion ¢ de uso general; maquinaria de oficina,
33 paracit . DRRTTO ° 9 naguina
maquinaria y equipo contabilidad e informatica; aparatos
eléctricos, de radio, television |y
comunicaciones; partes y piezas
Reparacién e instalacién (eDSSTTO (solo la Fabricacion de vehiculos automotores,
33 P L . 3315 de CIIU 4 4 remolques y semirremolques y de otros tipos
magquinaria y equipo . .
4 dig.) de equipo de transporte
Fabricacion de metales comunes, productos
elaborados de metal, maquinaria especial y
Reparacion e instalacion ¢ de uso general; maquinaria de oficina,
33 paracit . DRRTTO ° 9 naguina
maquinaria y equipo contabilidad e informatica; aparatps
eléctricos, de radio, television |y

comunicaciones; partes y piezas
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Suministro de electricidad, ga

S,

vapor v aire acondicionado Suministro de electricidad, gas, vapor y agua
35+36 P y . YETTTTO caliente; captacion, depuracion y
Captacion, tratamiento y o
o distribucion de agua
distribucién de agua
Recogida, tratamiento y L . .
T Fabricacion de  muebles; industrigs
38 eliminaciéon  de desechos,DUUTTO . .
e . manufactureras n.c.p.; reciclamiento
recuperacion de materiales
Transporte de carga por
4912+4923 ferrocarril y Transporte de cargd60TTO Transporte por via terrestre y por tuberiag
por carretera
Transporte urbano y suburbaw? . .
4921 . . 60TTO Transporte por via terrestre y por tuberiag
de pasajeros por via terrestre
Otras actividades de transport . .
4922 P P ?GOTTO Transporte por via terrestre y por tuberiag
por via terrestre
Transporte de carga por
4912+4923 ferrocarril y Transporte de cargd60TTO Transporte por via terrestre y por tuberiag
por carretera
Transporte por via acuatica; via aérea;
50 Transporte por via acuatica IRRTTO actividades de transporte complementarigs y
auxiliares; actividades de agencias de viajes
Transporte por via acudtica; via aérea;
51 Transporte por via aérea IRRTTO actividades de transporte complementarias y
auxiliares; actividades de agencias de viajes
Transporte por via acudtica; via aérea;
5210 Almacenamiento y depdsito IRRTTO actividades de transporte complementarigs y
auxiliares; actividades de agencias de viajes
Actividades de servicios Transporte por via acuatica; via aérea,;
5221+5222+5223 vinculadas al transportelRRTTO actividades de transporte complementarigs y
terrestre, acuatico y aéreo auxiliares; actividades de agencias de viajes
Transporte por via acudtica; via aérea;
5224 Manipulacién de la carga IRRTTO actividades de transporte complementarias y
auxiliares; actividades de agencias de viajes
. Transporte por via acuatica; via aérea,;
Otras actividades de apoyo - .
5229 POy alIRRTTO actividades de transporte complementarigs y
transporte . . . L
auxiliares; actividades de agencias de viajes
Actividades postales de .
53 ., P y 164TTO Correo y Telecomunicaciones
mensajeria
55 Actividades de alojamiento H55TTO Hoteles yaesintes
Actividades de servicio de
56 . . H55TTO Hoteles y restaurantes
comidas y bebidas
Diarios, revistas y publicaciones periodicas;
58 Actividades de edicion D22TTO impresiones en general y reproduccion|de
grabaciones
Actividades de produccion de
peliculas cinematograficas, Diarios, revistas y publicaciones periédicas;
59 videos 'y programas deD22TTO impresiones en general y reproduccién|de
television, grabacién de sonido grabaciones
y edicién de musica
Actividades de programacion |y L
60 o 164TTO Correo y Telecomunicaciones
transmision
61 Telecomunicaciones 164TTO Correo y Telecomumnicees
Programacion informatica, Servicios de alquiler de magquinaria
62 consultoria de informatica yKRRTTO d q y

actividades conexas

servicios prestados a las empresas
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63 Actividades de servicios deKRRTTO Servicios de alquiler de magquinaria |y
informacion servicios prestados a las empresas
69 ACtIVId?.qu juridicas vy deKRRTTO Serwqos de alquiler de maquinaria |y
contabilidad servicios prestados a las empresas
7020 Actl\_/l,dades de consultoria CeKRRTTO Serv_|c_|os de alquiler de maquinaria |y
gestion servicios prestados a las empresas
Actividades de arquitectura |e - . S
. o Servicios de alquiler de maquinaria |y
71 ingenieria; ensayos y andlisikKRRTTO .
o servicios prestados a las empresas
técnicos
79 Investigacion  cientifica )KRRTTO Serwqos de alquiler de maquinaria |y
desarrollo servicios prestados a las empresas
73 Publicidad y estudios deKRRTTO Serv_|c_|os de alquiler de maquinaria |y
mercado servicios prestados a las empresas
74 Otras actividades profesionalesKRRTTO Servicios de alquiler de magquinaria |y
cientificas y técnicas servicios prestados a las empresas
75 Actividades veterinarias N85TTO Servicios s@saf de salud
7710 Alql’Jller y arrendamiento daKRRTTO Serv_|c_|os de alquiler de maquinaria |y
vehiculos automotores servicios prestados a las empresas
Actividades de  alquiler ) Servicios de alquiler de maquinaria
77 (excep 7710) | arrendamiento excepto alquilelKRRTTO . d q y
. servicios prestados a las empresas
de vehiculos
78 Actividades de empleo KRRTTO Sel‘V.IC.IOS de alquiler de maquinaria |y
servicios prestados a las empresas
Actividades de agencias de . e o
viajes y operadores turisticos|y Transporte por via acudtica; via aérea;
79 . IRRTTO actividades de transporte complementarigs y
servicios de reservas |y . iy . .
. auxiliares; actividades de agencias de viajes
actividades conexas
80 Actlv@ade_s, de seguridad eKRRTTO Serwqos de alquiler de maquinaria |y
investigacion servicios prestados a las empresas
81 Actividades de servicios aKRRTTO Servicios de alquiler de maquinaria |y
edificios y de paisajismo servicios prestados a las empresas
Actividades administrativas
82 de apoyo de oficina y OtraSKRRTTO Servicios de alquiler de magquinaria |y
actividades de apoyo a las servicios prestados a las empresas
empresas
8610 Actividades de hospitales N85TTO Serviciosades y de salud
Actividad d edi - .
8620 et ,a s de  medicos  YngsTTo Servicios sociales y de salud
odontologos
Ot tividades de atencion d - .
8690 ras actvidades de atencion RI85TTO Servicios sociales y de salud
la salud humana
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Tabla A.2

Sectores de la MIP 2005 para los cuales no se cuenbn informacion

de gastos en actividades de innovacion.

Sector CNBCU

0S

DS

n

Descripcion

(MIP 2005)

AOL120 Hortalizas y legumbres; productos de viveros; s@sgiagricolas aplicados a es
cultivos
Aves y huevos; otros productos de la cria de ayasado porcino en pie; otr

A01220 animales y sus productos n.c.p; productos de |la cadinaria; pieles finas;
servicios aplicados a estas actividades

B0O5000 Productos de la pesca

cTTTTO Petroleo crudo y gas natural; arena, arcilla, piedaliza y otros minerale
servicios relacionados con la extraccion de digloductos

F45TTO Construccion de edificios y otras construcciones

GTTTT0 Comercio al por mayor y al por menor, reparacionvdhiculos automotore
motocicletas, efectos personales y enseres domestic

JTTTTO Servicios de intermediacion financiera

K70TTO Servicios inmobiliarios

L75TTO Servicios del gobierno central excepto ensefianzaalyd y de gobierng
departamentales; servicios de seguridad socidildei®n obligatoria

M80TTO Servicios de ensefianza

OTTTTO Otras actividades de servicios comunitarios, sesigpersonales

P95000 Servicios domeésticos




Tabla A.3
Sectores de la MIP 2005 para las cuales se identédn problemas de estimacion
al incorporar el gasto publico para estimar los gass indirectos

Sector CNBCU (MIP 2005)

Observaciones

Hortalizas y legumbres; productos de viver

nSolo gastos publico. Ergo, queda como de alta BnylHe baja

pbr

A01120
servicios agricolas aplicados a estos cultivos | en Al, porque no hay nada de Al privada
Aves y huevos; otros productos de la cria de aves; . . . L . .
. ) ) Inversién privada parcial:La inversion del sectavado es sélg
ganado porcino en pie; otros animales y sus, ) o .
- | apicola, que como se discuti6 tiene un sesgo laadiza en Al
A01220 productos n.c.p; productos de la caza ordinaria; i o ¥
) i . i por aumento de la inversion en salas de extrac(idn es
pieles finas; servicios aplicados a estas . i .,
. estrictamente gasto de innovacién).
actividades
Madera y otros productos de la silvicultura; ., . ) 3 .,
A02000 . inversioén privada parcial: sélo forestacion
Servicios conexos
B05000 Productos de la pesca Solo gasto publico
Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
. indirectos hay un salto de mas del 200% en Al yDerln 80%
Carnes y productos del procesamiento . ] o
D15110 - e ese aporte adicional proviene de los gastoseirtds que|
conservacion de carne ) L
aporta el sector agropecuario, que como hemos distéosobre
representado cuando se toma la muestra expandida
Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
Aceites, grasas y harinas sin desgrasar| oElirectos hay un salto de méas del 200% en Al yDerin 80%
D15140 semillas, nueces y almendras oleaginosas; aceities ese aporte adicional proviene de los gastosettds que
de origen vegetal y animal aporta el sector agropecuario, que como hemos distéosobre
representado cuando se toma la muestra expandida.
Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
indirectos hay un salto de mas del 200% en Al yDerln 80%
D15200 Productos lacteos de ese aporte adicional proviene de los gastosettds que
aporta el sector agropecuario, que como hemos distédosobre
representado cuando se toma la muestra expandida
Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
D15311+ Harinas y otros productos de molineria inclusjdimdirectos hay un salto de mas del 200% en Al 0% &le ese
D15319 arroz elaborado y otros productos derivados|dmborte adicional proviene de los gastos indireqios aporta e
arroz sector agropecuario, que como hemos dicho estae-s
representado cuando se toma la muestra expandida
Gasto intermedio sobre-representado : Al incorp@margastos
. . . _| indirectos hay un salto de mas del 200% en Al 0% &le ese
Raciones para animales; aceite de maiz y . ) .
D153R0 aporte adicional proviene de los gastos indireqios aporta e

productos derivados del almidén

sector agropecuario, que como hemos dicho estae-s
representado cuando se toma la muestra expandida.

pbr
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Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
indirectos hay un salto de mas del 200% en Al 0% &le ese

D15520 Vinos comunes y espumantes aporte adicional proviene de los gastos indireqios aporta e
sector agropecuario, que como hemos dicho estae-spbr
representado cuando se toma la muestra expandida
Gasto intermedio sobre-representado: Al incorpdwar gastos
indirectos hay un salto de mas del 200% en Al yDerln 80%

D15530 Bebidas malteadas y malta de ese aporte adicional proviene de los gastosettds que
aporta el sector agropecuario, que como hemos distédosobre
representado cuando se toma la muestra expandida.

Gasto intermedio sobre-representado : Al incorp@argastos
Productos de lavaderos; hilados y tejidos; otrasdirectos hay un salto de mas del 200% en Al 0% &le ese
D171T0 productos de la hilanderia, tejeduria y acabado @gorte adicional proviene de los gastos indireqios aporta e
productos textiles sector agropecuario, que como hemos dicho estae-spbr
representado cuando se toma la muestra expandida.
F45TTO Construccion de edificios y otras construtes | Solo gasto publico
Comercio al por mayor y al por menar,
reparacion de vehiculos automotores .

GTTTTO ) Solo gasto publico

motocicletas, efectos personales y ense¢res
domeésticos.

JTTTTO Servicios de intermediacion financiera Sgdsto publico

M80TTO Servicios de ensefianza Solo gasto publico

N85TTO Servicios sociales y de salud Inversiéngatavparcial: sélo servicios médicos y veterinarios

Otras actividades de servicios comunitarips .

OTTTTO Solo gasto publico

sociales y personales
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ANEXOB

Consideraciones Metodologicas

Encuesta de innovacion Agropecuaria.

En ANII (2013) se analiza la representatividad alercuesta comparando algunos datos claves decprau
fisica y de cantidad de explotaciones que surgda dacuesta una vez expandidos los datos, cormiafaon

presentada por la Direccion de Estadisticas Agumgréxs (DIEA) del Ministerio de Ganaderia, Agricudt y

Pesca (MGAP). Este analisis de consistencia ndtaegualmente satisfactorio para todos los sestoit

informe sefiala el caso de Ganaderia y Papa conae logyores divergencias. Por estos motivos, etritd de

ANII decide analizar los resultados de la encusistaxpandir.

En este trabajo se ha realizado un analisis similaro utilizando una variable nominal como ejelae
comparacion. Asi, en la Tabla B.1 se comparan désres de ventas de la encuesta expandidos utbzis
factores de expansion de la encuesta con los gattergproduccion que informa el Banco Central deiguay
(BCU)

Tabla B.1:
Comparacion entre ventas expandidas de la encuestalatos de produccion
informados por el Banco Central del Uruguay para kafio 2009 expresados en USD

Datos Diferencia entre
Ventas en la nacionales de expandido
Sector CNBCU encuesta de - pandido y
innovacion produccion total nacional
(BCU) (%0)
AOL111 Arroz; servicios agricolas aplicados al cultivo de 346,111,002 299,588,000 16
arroz
AO1119 Otros _CL_JItlvos (,1e cereale_s y otros cultivos nc 3';1,123,672,508 1,205.668,000 7
servicios agricolas aplicados a estos cultivos
Productos de arboles frutales, uvas, y plantas
po1130| Cuyashojas o frutas se utiizan para prepargl ,,; a6 244 | 278,150,000 11
bebidas o especias; servicios agricolas aplicados a

estos cultivos
Leche sin elaborar y productos lacteos elaborados
A01211 en predio; servicios ganaderos aplicados a la 685,158,928 319,531,000 114
produccion de leche

Productos de la cria de ganado vacuno, ovinp,
A01219| caprino, caballar, excepto produccién de lechg;2,388,761,426 1,104,861,000 116
servicios ganaderos aplicados a esta actividad

Madera y otros productos de la silvicultura;
Servicios conexos

Fuente: elaboracion propia en base a ANII (201B0p.y a la encuesta agropecuaria. En este Ultirso, s trata de los valores corregidos por valores

extremos y para los cuales se ha imputado infodndeitante.

A02000 246,461,472 279,315,000 -12

% para algunos sectores la informacion no es comleang que las estadisticas del BCU son mas agasgdgbicultura
y Papa), otros sectores se presentan con mayajaaiia que la originalmente relevada en la enc&stéa de azlcar +
Secano y Fruta + Citrus + Uva).

% Cabe sefialar que existen diferencias entre vgntator de Produccién que responden a la includi®impuestos, y a
las variaciones de inventario, que deben ser tegdauenta a la hora de comparar ambos valores.
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Se observa que los sectores de Leche y de Ganagdedan sobre-representados. Para éstos, el infigrize
ANII utiliza la variable hectareas con el fin evalua consistencia de los datos. En base a estblarel
informe detecta en Ganaderia un sobre-representdel®5% y en leche una sub-representacion delSifo.
embargo, es probable que las hectareas de la asidlotno sean un buen indicador de escala para los
establecimientos que utilizan préacticas de int@aifon productiva.

Dados los problemas de sobre-representacion eadosten estos dos sectores de alta importancikecgdio
analizar los resultados sin utilizar los coefictsntle expansion.

Identificacion de los valores extremos
i. Actividades de innovacion

En base a los criterios establecidos para la dataoidn de los valores extremos, se identificaniag casos
especificos que se discuten a continuacion.

En cafia de azlcar se detectd un solo valor extr8mdrata de un establecimiento que declard uro ghest
200.000 ddlares en 2009 por concepto de contrahdezas previo a la implantacion (A2). Este valer s
encuentra por encima del gasto del 75% de loslestatientos en cualquiera de las actividades dgp@rA:
Manejo del proceso productivo (P75=27.500), y atterra un valor que se encentra 13% por encimzabtel

de las ventas totales de este establecimiento.oRor lado, todo el resto de Al declaradas por este
establecimiento en total no alcanzan los 37000 relaSe consider6 que estos ndmeros no resultan
consistentes, y la observacion debié ser por o tmatada como un valor extremo.

En el caso del sub-sector de Uva son cuatro laseskxtremos identificados, pero dos de ellossgmtan el
92% del total descontado por valores extremos. Analabos corresponden a la misma actividad “¢ Utilizas
maquinas o herramientas nuevas en alguna partepmeleso productivo o comercial?” (C4). Un
establecimiento informa gastos por 300.000 dolgrelsotro por 200.000 ddélares. En ambos casosdtiges
estan fuera de la norma (el p75 para el grupo Q@1@00 dolares) y ademas eran valores superioles a
ventas de esos establecimientos.

Finalmente, el caso de Citrus son 8 valores extsgnde ellos explican el 77% del monto extraklanayor

de ellos es el gasto declarado por un establediond® 500.000 ddlares la actividad “¢,Adquirié gpdso de
computadora y la usd para la gestion del rubro?p®E para el rubro F.TICs era de 1000 ddlares ¢ est
establecimiento informo ventas por 220.000 doéldres. otros gastos informados por el establecimjesta
significativamente menores.

El siguiente valor extremo es de 200.000 dolaretadedo para la actividad “¢ Realizé poda en algante?”
siendo el p75 del rubro A. Manejo del proceso petida de 8.000 dolares y las ventas del establecitnide
55.000 ddlares. El tercer valor extremo es de T®&3hra la actividad “Si llevo registros ¢ Fueratizados
para definir planes anuales de manejo?”. El p7& [gaactividad D. Gestion es de 10.000 ddlares wéatas
de este establecimiento alcanzaron los 113.510ed0la

Adicionalmente, se analiz6 la posibilidad de quenétodo empleado no haya sido lo suficientemeritetes
en la identificacion deoutliers. Se realiz6 un analisis a nivel de cada sectoa jentificar valores que
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cumplieran con condicion 1 (i.e. estar fuera dediana de gasto para la categoria de gasto) pecamplieran
con la condicion 2 (i.e. no fueran gastos supesiatec0% de las ventas), de modo de ver su indialemclos
montos totales y su consistencia. Se encontragsrcrsos que merecen consideracion.

El primero y mas importante, corresponde al subsdebrestal. Se trata de un establecimiento quiardec
ventas por 15 millones dolares y gastos por 3,2lbmeis de dolares, en tres actividades: asistaicizica,
capacitacion, y manejo del proceso productivo. &stencia técnica declara gastos por 3 milloneddikres.
Este gasto esta completamente fuera de la norngastes para esa actividad en ese sector (el 75ksde
actores del sector que informa gastos en AT lo pacain valor de 30000 ddélares 0 menos) pero pagn
consistente con el tamafio de este establecimiBetdodas maneras, la decision sobre qué se hagasten
valor declarado de AT es importante porque reptasen 62% de los gastos totales informados por todo
concepto en actividades de innovacion (antes daeainguna imputacion), especialmente considtwague

no se utilizan expansores en las estimacionesdtirsagropecuario.

El segundo caso a analizar aparece en el sectan&e8e trata de un establecimiento que declatasgas D:
Gestion por 1.76 millones de ddlares, cuando el @8%s establecimientos que declaran gastos erréds
lo hacen por 16.200 délares o menos. En particatatrata de la actividad D1. “¢Contratd a tercaigsna
parte del proceso productivo?” Dada la generaldiada pregunta, no sorprende que el monto tota&riio
pueda ser alto. De hecho, no se considera ade@uedo a la actividad D1 como una actividad propénte
de innovacion. Este establecimiento no informasograstos de Al y sus ventas declaradas fueron idgnes,
por lo cual podria tratarse de informacion correcta

El tercer caso es en Citrus y corresponde a unddaet de Asistencia Técnica. Un establecimientolata
gastos por 250.000 ddlares, cuando en el 75% d#atos validos corresponde a 3.102 dolares o mé&sbs.
valor representa un 13% del total invertido enakités de las imputaciones) en el sub-sector Citardp cual
su incidencia no es despreciable. Sin embarginftamacion parece ser consistente. El estableoitmie
declara una serie de gastos de Al que suman 50ddl@fes en total, informando ventas por un totab®
millones de dolares.

En base a este andlisis, hemos decidido no coniggjuno de estos casos para no introducir disumatidades
y poder presentar una norma general de tratamiEnt@lores extremos. Adicionalmente, los casdSitlas y
Secano parecieran ser consistentes. El caso pateraite problematico se encuentra en el sectostebrgue
presenta a su vez, otros problemas en la informaelévada.

ii. Ventas

El criterio de identificacion de valores extremas\wentas fue mas exigente que el utilizado en AtoEBe

explica por ; a) menor informacion de la empretavante para explicar sus ventas que pudieiaautie para
realizar el andlisis de consistencia que en el dadas Al; b) los ingresos anuales es informaegtandar que
la empresa maneja habitualmente en sus operadiopesitivas, crediticias, etc, por lo que resultanas

probable que presente errores de informacion respécaso de las actividades de innovacion ysydantas se
informan como ingresos totales de la explotacién,la cual pueden realizarse mas de un tipo deicedi. Se

supone, que la actividad principal en cada cas@ delincidir con el sub-sector para el cual se zaala

encuesta. En la encuesta agropecuaria se predasttes actividades principales generadoras desng. En
este estudio se encontré que en varios casostilédad principal no es coincidente con el sub-gede la

encuesta.
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Se detectaron 16 casos extremos en ventas engsaotares (Cafia, Leche, Ganaderia, Frutales y Bwie
esos 16 casos, hay 10 que declaran como activittedpgal una diferente a la cual hace referencienleuesta.
Los seis casos restantes, también declaran otti@glades secundarias. Esta situacion complejizandlisis
microecondémico de consistencia. Por tal motivo,deeidié realizar la correccién aplicando una texce
condicién en el momento de realizar la imputaciérvdlores sobre la informacion faltante. En el adesdos
valores extremos detectados en ventas, se impuso condicion adicional que si el valor imputado menor
a los gastos totales de Al declarados por el estahiento, entonces no se consideraria un valoerext

En la Tabla siguiente se presenta informacion dellovalores extremos identificados a partir délisis de
ventas, luego de aplicadas los 3 criterios de siélecLos valores estdn muy alejados de los valoredianos
de los sectores respectivos, tanto en niveles ammelacion a la variable de escala. En la colutthae ve
asimismo que en la mayoria de estos casos, ladadtiprincipal del establecimiento no coindice ebsector

de referencia de la encuesta. El caso mas resoeseledel sector Leche. Las ventas de este aefiesentan
un 82% de las ventas totales del sector antes aizae ningun tipo de correccion. Se trata de un
establecimiento de 6500 ha de capital de origefonak que declara ventas por 4400 millones de pesos
uruguayos e indica “otros rubros” como su activigaithcipal (no especificando cual) y luego en ledbe
encuesta ubica a este establecimiento en la cédagés baja de estrato de tamafio (1 sobre 5).nGata, el
valor de ventas sobre produccion resulta excesiva @l sector y todo parece indicar que se tratmdaror de
computo o de un establecimiento que no seria repias/o del sector lechero. Si bien implica unaexxion

de una incidencia muy importante, creemos que geato realizar el control; maxime cuando se aaalibs
indicadores de intensidad tecnoldgica.

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
o ] — = © ©
€ @ (a) o o © ©
3] o %] a 3 b 3
< ° 2 o) ] g o0 QL o g 2T
: 5 83 885 | 3% e | £¢ | &, | ££ t g
8 g 52 |83 59 2 | 28 | 88 | §¢ 5 £
O n g2 e S o i £ o S O S € T a
i 600,000 3g771.72 Froduccion en o, 775 1,429 50 arroz
Cafia de Azucar toneladas
p | 0124 1,700,000 31017.37 Froduccion en 4 52 130,769 503 | citrus
Frutas toneladas
3 | 0124 1,800,000 31017.37 Froduccion en g 52 37,500 593 | horti
Frutas toneladas
4 | 0122 243,708 26586.32 NUmero - delyoag | 11,700 53 , | uva  secundarig
Uva plantas ganaderia
5 E;iﬁe 194,966,345 | 250000 | Produccién 474000 912,950 411 27 0.| otros rubros
g | 0141+0144 4,000,000 150000 | JOW@l ovinos /) Son |y 4n7 2,322 106 | ganaderia
Ganaderia bovinos propios
" ,
7 | 014140144 11,000,000 | 150000 | (OBl OVINOS /14 a0n | 417 2,871 106 | agricultura
Ganaderia bovinos propios
N .
g | 0141+0144 3,000,000 150000 | 1o®@! ovinos /i oo, 1,417 3,927 106 | agricultura
Ganaderia bovinos propios
g | 0141+0144 2,500,000 150000 | 10! ovinos [l gen | 417 1,506 106 | 9anaderia,
Ganaderia bovinos propios secundaria arroz
. leche, luego
+
10 | 0141+0144 4,300,000 150000 | 1O@! ovinos [iy o101 g 417 4,257 106 | ganaderia N
Ganaderia bovinos propios .
agricultura
" . : .
11 0141 01_44 4,000,000 150000 Totql owno; / 1,319 1417 3,033 106 ganderia, secundarig
Ganaderia bovinos propios arroz
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iii. Comentarios sobre imputacion por datos faltanes

En este apartado se realizan algunos comentafiwe guplicancias de la imputacién por datos fattargara
algunos sectores (Tabla 5 del documento).

+ Cafia de azucar: en este caso en total hay 163sdhtantes. Sin embargo, dado que nuestro oriteri
para imputar obliga a tener al menos tres datddogabn cada actividad desde donde calcular et valo
mediano, solo se imputaron valores para 71 val@®esestos 71 valores, 61 corresponden al rubro
asistencia técnica, y los otros diez se divideotess cuatro actividades. De los 61 establecimgato
imputar el valor de asistencia técnica, 29 erajueios y 32 eran grandes. La mediana del estrato
pequefio calculada sobre la base de 4 observacidtidss era de 443 ddlares invertidos en AT,
mientras en el estrato grande calculada en basebaeBvaciones validas, correspondia a 4653 dolares
por lo que en total se imputaron 161733 dolaresepopncepto de AT, lo que representa un 96% de
toda la imputacion realizada en actividades deviacién por valores faltantes. Este ejemplo, desnuda
la vulnerabilidad de la estrategia de imputaciéando se cuenta con tan poca informacion valida. Si
bien la informacion faltante era mucha (163), ss#ologré imputar 71 valores distribuidos en cinco
actividades (aunque la mayor parte de los dattentals (61) correspondian a una Unica activideal). L
imputacion se realizd sobre la base de poca inftidnavalida. Nétese que si en lugar de tomar la
decision de imputar por estrato, en este caso tarb@s imputado para todos los valores faltantes el
mismo valor mediano, el valor total imputado hubieido sdlo de un 20% del valor realmente
imputado, dado que existe mucha dispersion en tydon invertidos en las Unicas 7 observaciones con
las que contamos con informacién valida.

* Secano: en este caso se imputaron por informaaltanfe 16 millones de dolares. A diferencia del de
Cafia de Azucar este sector cuenta con mucha nosadion original por lo que podemos estar mas
confiados en la validez del método. Se imputaro#5ldatos faltantes de los 1223 que no tenian
informacion (78 no pudieron imputarse por no contar suficientes datos validos). De todas maneras,
el 50% del valor imputado corresponde a dos aetiled. C3. “¢ Utilizé cosechadora de flujo axial y/o
con cabezal flexible?” y C4. “¢Utilizé herramientde agricultura de precision?”. Fueron 44
observaciones imputadas en el primer caso y 53 segeindo, pero son las actividades que por lejos
tienen los mayores montos invertidds.

e Apicultura: en este case se imputaron por 415.56ares correspondientes a 441 valores de los 464 no
informados (es decir, solo 23 valores no pudieropuitarse por falta de datos validos). En este caso,
las imputaciones estdn mucho mas parejamente bdiskai entre las distintas actividades. La
imputacion mas grande corresponde a la actividad'&lrealizé trashumancia ¢ Dispuso de vehiculo
propio para la misma?”. La imputacién en esta atail representa el 34% de la imputacion total. Se
imputaron 8 valores faltantes tomando el valoradmédiana de la actividad correspondiente a 15500
dolares.

* Uva: se imputaron 194 valores de los 237 que ptailsan informacion faltante (42 valores quedaron
sin imputar por falta de datos vélidos) y el mawtal imputado sumoé: 255923 dolares. No hay ningun
valor de imputacion extraordinario. EI mas grandela imputacién hecha por asistencia técnica,
correspondiente a un monto de 45600 pesos. Ercastese imputaron 48 valores faltantes con una
mediana de 422 ddlares para el estrato chico y d@Rdes para el estrato grande.

% En el caso de C3. se imputé un valor de 13500rela los establecimientos pequefios (14) y 1306G0e$ a los
grandes (30) y en el caso de C4. se imputé 140R0edda los pequefios (18) y 137500 a los grandgs (3
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» Forestal: En este caso se debian imputar 133 ggpmreinformacion faltante pero so6lo pudo haceapar
poco mas del 50% (70 valores) dado que en losntested se alcanzaba el minimo de 3 datos validos
por actividad. El monto total imputado es de pocasnde un millbn de ddlares pero el 72%
corresponde a las imputaciones realizadas en ldat?8 faltantes de la actividad de asistenciddacn
Como no se pudo imputar por estrato porque no stalsa con 3 datos validos en asistencia técnica
para el estrato chico, se le imput6é la mediana pata la actividad que era de un gasto de 27500
dolares. Es probable que este resulte un valor sladwmalto para alguno de los 28 datos faltantas, p
lo que probablemente el gasto total imputado psteaactividad sea exagerado. Este error puede) (o no
compensarse con el error de no estar imputando@ealores en este sector.

» Papa: Se debian imputar 82 valores y se logré mnpuenos del 50% (39 valores) por falta de datos
validos. Este es el sector donde proporcionalmamimputaron menos datos de los realmente faltantes
Del total del monto imputado, un 75% corresponda anputacion hecha en el rubro de asistencia
técnica. En este caso, a diferencia de Forests, gildo hacer la imputacion por estrato de tarpafe
este rubro. Es posible, que en este caso, la itiputasté sesgando este sector a la baja pordalta
datos validos. Como se ve en la Tabla 6, el ageegadimputacion es relativamente bajo en este. caso

En definitiva, se considera correcto imputarle afova quienes declaran haber realizado la actiddejan

en blanco la informacion respecto del monto inclsisesto implica sumar un valor importante al gastal
realizado por sector. De todas maneras, si lardoidn con la que se cuenta es muy poca, las itipo&s
tienen mayor riesgo de introducir errores. Como gimramos antes este es el caso de Cafa de Azucar y
Forestal, seguidos por Uva y Secano.

Los problemas que surgen cuando se hacen impugactmm pocos datos validos son dos. Por un lagionas
valores quedaran sin imputar porque no se alcamtardnimo de tres observaciones por actividad pader
realizar imputaciéon. Por otro lado, los montos itaples estaran calculados sobre la base de pocas
observaciones siendo por lo tanto menos confialflese ha resaltado como ambos problemas estanfess

en la imputacion de Cafia de Azlcar y de Forestakr8bargo, también se ha analizado en detalledsas de

Uva y Secano y alli no pareceria existir estastésede error o al menos no resultan tan evidebtessta
forma, existe confiabilidad en que dada las liniitaes de informacion disponible, el método utilizgzhrece

ser adecuado en la mayoria de los sub-sectores.

iii. Discusion sobre problemas que llevaron a impatr por datos faltantes sélo 1+D

Los sesgos que se introducen por utilizar el métsmripto en 1.1.1.3 cuando no hay suficienterind@ion

son dos: hay valores quedan sin imputar porque racginza el minimo de 3 observaciones validag\por/o

se imputan valores sin una base estadistica séligmimero implica que se imputara menos que toetto, en

el segundo el sesgo no esta determinado pero peoliatte sea el contrario ya que los establecinsemiis
grandes suelen presentar menores problemas erfolamation y entonces la mediana a imputar estara
calculada sobre la base de establecimientos rata¢imte grandes. Por otro lado, sin factores densija
como hemos sefialado es muy probable que la medlitinada para imputar sea superior a la poblationa

En la Tabla 5 del documento se muestran los remgdtde imputar por valores no relevados. Lo printgr®
conviene resaltar es que en total este ejercicicen mas que duplicar los valores de Al que habgéam
obtenido al imputar por valores faltantes resultaed un 23% de las ventas del sector agropecuano.
algunos subsectores, los valores de Al imputadosnuestra consistencia con las ventas correspoedient
(Apicola 138%, Uva 47% y Secano 39%). Es decig@iunto, pareciera que se esti sesgando la iafbdm
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hacia arriba. Sin embargo, en los sectores pareulags el ratio de valores no relevados sobraeshédlidos
es muy alto, pasa lo contrario: se les ha imputalddivamente muy poco (Cafia de Azlcar y Forestal).

Si bien los problemas de no contar con informaddficiente para realizar imputaciones adecuadamente
estaban presentes en la imputacién por valoresnfelt, en este caso las actividades que requieagorm
imputacion también son las que tienen menor cahtiia datos validos. Esto es asi porque cuanto mas
difundida esté la actividad, mas datos no relevdusa (establecimientos que realizan la actividad
innovacion pero que no la incorporaron para esm@ey y menos datos validos habra justamente ptarse

de actividades que ya todos realizan y muy pocazporan. Es decir, en la imputacién por valoréaifites la
relacion entre datos validos y datos a imputaslestoria. En la imputacion por valores no relegesleele ser
negativa, cuanto mas hay que imputar menos infaémadisponible hay para esa Al. Como este ratio
determina la calidad del método de imputacion,enpiede asegurar que la imputacién es adecuadaasoe

de los valores no relevados.

En suma, existirian dos problemas, uno de indd#sliestico y otro conceptual para computar las imgiahes
por datos no relevados. Los valores imputados eseptan una relacion consistente con las ventdgsde
sectores. Por estos motivos, se decidié descartarplutacion por datos no relevados con excepadnato de
la 1+D.

93



ANEXO C

Modelos estimados para imputar gastos en Al a valores informados
como nulos en la encuesta manufacturera

A continuacion se presentan las especificacionesfugron seleccionadas para estimar los model@sgaata
gasto en las diferentes Al que contempla la enauésts modelos se estimaron por el método de Mimimo
Cuadrados Ordinarios con errores estandar robygioaderados por los expansores.

1. I+Dinterna
Se estima el siguiente modelo:
I79 = Bo+ Byxy + B + Baxy + 1y
donde:
Xi: Nivel de empleo
Xo: Cantidad de profesionales

Modelo para la inversion en I+D interna

empleo 3.953408
(2.861691)
empleo2 -0.0093385***
(.0022149)
profesionales 192.8801**
(91.12517)
cons 29.22005
(372.5314)
Observaciones 145
R-squared 0.2647

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l



2.

I+D externa

Se estima el siguiente modelo:
f§+d =B+ fox, +B3x3+ U,
donde:

X1: Nivel de empleo

X;: Cantidad de actividades de innovacion que re&ifiama

Xs: Cantidad de profesionales

Bienes de capital

Se estimo el siguiente modelo:
If=B1 x3+Brx:+Paxs+u
donde:

X1: Nivel de empleo

Modelo para la inversion en I+D externa

empleo 0.1755594
(1.594306)
Al 49.61139
(71.47251)
profesionales 57.92055**
(23.71327)
Observaciones 30
R-squared 0.4572

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l

Xo: variabledummyque indica si la empresa es parte de un grupaeton

Xs: variabledummypara la propiedad publica

Modelo para la inversion en Bienes de capital

empleo 162.9984***
(28.27673)
grupo 14794.4
(17046.52)
publica 1187261***
(90980.44)
Observaciones 274
R-squared 0.5364

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l
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4. TICs
Se estimo el siguiente mod&to
I{ic =PBaxs + Baxs + Baxat+ uy
donde:
Xi: Nivel de empleo
Xo: Cantidad de actividades de innovacion que reddifiama
Xs: Cantidad de profesionales

Modelo para la inversion en TICs

empleo 4.294864*+*
(0.9352663)
Al 6.4293
(20.22596)
profesionales 27.54971*
(15.95622)
Observaciones 125
R-squared 0.4116

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1

5. Transferencia de tecnologia
Se estima el siguiente modelo:
ITT=Byxy+Paxy + Paxs tuy
donde:
Xi: Nivel de empleo
Xo: variabledummyque indica si la participacidon del capital exteaojsupera al 10%
Xs: Cantidad de profesionales

Modelo para la inversion en transferencia de texgial

empleo 8.609925**
(3.114347)
MNC 1738.042
(1324.7)
profesionales 38.74999**
(17.57044)
Observaciones 75
R-squared 0.6067

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1

67Se restringié la muestra para excluir un valor muy alto que sesgaba las estimaciones

96



6. Ingenieria y disefio industrial
Se estima el siguiente modelo:
177" = Baxy + Brxy + Faxy + Baxs +u
donde:
X1: Nivel de empleo
X;: variabledummygue indica si la participacion del capital exteainjsupera al 10%
Xs: Cantidad de profesionales
X4. Cantidad de locales
Modelo para la inversién en ingenieria y disefiagtidal

empleo 18.97964***
(1.422103)
MNC 2054.258
(2569.202)
profesionales -85.68537***
(20.54715)
locales 40.26896
(221.0809)
Observaciones 98
R-squared 0.6309

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l

7. Disefo organizacional y gestidon
Se estima el siguiente modelo:
179 = Byxy + Boxy + Baxs + Baxg+ Bsxs+u,
donde:
X1: Nivel de empleo
X;: Cantidad de actividades de innovacion que re&ifiama
Xs: Cantidad de profesionales
X4: Cantidad formas de organizacion que realizarhadi
Xs: Cantidad actividades de capacitacion que rekdifiama

Modelo para la inversién en disefio organizaciorggstion

empleo 2.885618*
(1.471892)
Al 66.08321***
(22.33272)
profesionales -31.94878*
(16.4918)
organizacion 20.10851
(40.62322)
capacitacion 29.92694
(90.0157)
Observaciones 73
R-squared 0.3247

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l
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8. Capacitacion
Se estima el siguiente modelo:
IT=Bixs+ Baxs+ Baxg+ Baxs +uy
donde:
Xi: Nivel de empleo
Xo: Cantidad de profesionales
Xs: Cantidad formas de organizacion que realizartadfi
X,: Cantidad actividades de capacitacion que rekdifiama

Modelo para la inversién capacitacion
empleo 0.1880907

(0.2397734)

profesionales 13.71728**
(4.242439)
organizacién 6.615985
(10.02702)
capacitacion 32.35055**
(12.12229)
Observaciones 227
R-squared 0.2680

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l



Tabla C.1: Distribucion de valores nulos por tipo @ actividad de innovacion y por sector

. . g | ¢
g 5 s | €| g 8l |35 |¢
N 2 s | & |3 A T A
g 2 S22 |8 |g|2lsg| &8 |z
ISl o} o &) %) O o 2 0 = © °
14 a x ud 1] [  |&£ ©| O o [
10 Elaboracién de productos alimenticios | P 9] 3 4 2 2 1 20
11 Elaboracién de bebidas 0 0 (0 1 D D D 01
13 Fabricacién de productos textiles q D P D 0 0 00 2
14 Fabricacion de prendas de vestir D 0 1 2 1 0 0 04
Fabricacion de productos de cuero y produgtos
15 2 1 2 0 0 0 0 0 5
conexos
17 Fabricacion de papel y de productos de papel 0 01 0 0 0 0 1 2
18 Impresion y reproduccién de grabaciones 0 0 3 10 1 0 2 7
20 Fabricacion de sustancias y productos quimicos 21 1 1 2 0 1 4 12
Fabricaciéon de productos farmacéuticos, sustaricias
21 quimicas medicinales y productos botanicos de [us® 1 1 0 1 0 0 0 3
farmacéutico
22 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 0 2 1 0 0 0 1 0 4
Fabricacion de otros productos minerales |no
23 L 0 0 0 1 0 0 0 1 2
metalicos
Fabricacion de productos elaborados de metal
25 . ) b 0 0 0 0 0 0 1 1
excepto maquinaria 'y equipo
Fabricacion de productos de informatica, |de
26 . - 0 0 1 2 0 0 0 0 3
electrénica y de Optica
27 Fabricacion de equipo eléctrico 0 d 1 D il 0 0 02
28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. 0 0 10 0 0 0 0 1
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques )6
29 ) 0 1 0 1 0 1 2 5
semirremolques
31 Fabricacion de muebles 0 0 0 ] D D D 01
32 Otras industrias manufactureras D 0 0 (0] 0 0 0 11
33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 00 2 0 0 0 0 2 4
Total 5 7 23 12 10 3 5 15 80
Tabla C.2: Proporcion de valores imputados sobre Vares originales
Proporcion de datos imputados sobre datos originase
[
‘Q’ >
o 2 |~.| § | s
£ 5|3 g |gE| g | §
25| 8|, | 5 |22]228 ¢
oo, | Q| 8 |58(858 &
x x m [ [ SE0|l0ooco O
Obs. 3% | 23%| 8% | 10% 13% 3% 7% 7%
Valores expandido 1% 12% 6% 49 11% 12% 11% 4%
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ANEXO D

Modelos estimados para imputar gastos en Al a valores informados
como nulos en la encuesta de servicios

A continuacion se presentan las especificacionesfugron seleccionadas para estimar los model@sgaata
gasto en las diferentes Al que contempla la enauésts modelos se estimaron por el método de Misimo
Cuadrados Ordinarios con errores estandar robygtoaderados por los expansores.

1. I+Dinterna
Se estimo el siguiente modelo:
IE” =fot+ B1x; + fax; +Baxzt+u;
donde:
X1: Nivel de empleo
Xo: Variable dummy que indica si la empresa perteaase grupo econémico
Xs: Variable dummy que indica si la empresa real@aroles de calidad

Modelo para la inversion en I+D interna

empleo 2.727124*
(1.425821)
grupo 1288.194
(974.7968)
calidad 1277.995*
(682.0749)
cons 470.3543*
(244.6013)
Observaciones 104
R-squared 0.1358

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1
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2. 1+D externa
i+d
Se estima el siguiente modelo: I = B1x1 + Baxy + Baxa+ Baxs+u;
donde: X1: Nivel de empleo
X;: Cantidad de actividades de innovacion que re&difiama

Xs: NUmero de personas que accedieron al menos capaaitacion
X4: Variable dummy que indica si la empresa real@aroles de calidad

Modelo para la inversion en 1+D externa

empleo 1.220654
(2.036694)
Al 412.0539
(376.6184)
capacitacion 2.621138
(5.287126)
calidad 548.4519
(1575.42)
Observaciones 25
R-squared 0.1912

***n<0.01, ** p<0.05, *p<0.1
3. Bienes de capital
Se estima el siguiente mod¥to If = Baxs + Boxy + Baxs + Baxa+
donde: Xi: Nivel de ventas
X,: variabledummyque indica si la empresa es parte de un grupaetion
Xs: variable que indica la cantidad de técnicos dimrtaa
X4 variable que indica la cantidad de empleados mrabieron al menos una
capacitacion
Modelo para la inversion en Bienes de capital

ventas 0.0180221
(0.0249166)
grupo 42456.42***
(13568.14)
técnicos 94.70356
(162.0442)
capacitacion 82.71125
(83.84665)
Observaciones 169
R-squared 0.2370

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l

68 Se restringid la muestra para excluir un valor six@enente alto que sesgaba las estimaciones
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4. TICs
Se estima el siguiente modelo:
IT = Bax; +frx + B3xz +
donde:
X1: Nivel de empleo
Xo: variable que indica la cantidad de empleadogegcibieron al menos una capacitacion
Xs: Cantidad de profesionales

Modelo para la inversién en TICs
empleo 36.44076***

(6.241701)
profesionales -67.73036***

(12.29682)
capacitacion  34.56341***

(11.27719)
Observaciones 162
R-squared 0.5549

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l

5. Transferencia de tecnologia
Se estima el siguiente modelo:
ITT = By x; + Baxs +uy
donde:
Xi: Logaritmo natural de las ventas
Xo: variabledummyque indica si la firma pertenece a un organisnigiqd

Modelo para la inversién en transferencia de texgial

In ventas 192.5325**
(69.68754)
org publico 101833~
(49501.68)
Observaciones 62
R-squared 0.5562

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1
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6. Ingenieria y disefio industrial
: _ DI _
Se estima el siguiente modelo: I =Bixy+ Baxs+ Baxz +u;
donde: X1: Nivel de empleo
Xo: variabledummygue indica si la participacion del capital exteaiajsupera al 10%
X3 Cantidad de técnicos

Modelo para la inversién en ingenieria y disefiagtidal

empleo 3.607212
(3.232382)
MNC 9893.767
(7474.236)
técnicos 138.257***
(20.00502)
Observaciones 25
R-squared 0.9071

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1

7. Disefo organizacional y gestion
Se estima el siguiente modelo: I79 = B1x; + BrXy + BaXs + faxs+ 1,
donde: Xi: Nivel de empleo
Xo: Variable dummy que indica si la empresa perteaaoe grupo
X3 Cantidad de técnicos
X4: Cantidad formas de organizacion que realizartadi

Modelo para la inversion en disefio organizaciorggstion

empleo 0.52929

(0.5700687)

técnicos 26.57926***
(1.56867)
organizacion 43.7435
(34.95743)
grupo 113.3425
(321.7222)
Observaciones 83
R-squared 0.8801

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.1
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8. Capacitacion
Se estima el siguiente modelo:
IT=B1xy+ Baxa+ Baxa+ Paxs +u;
donde:
X1: Nivel de empleo
X;: Cantidad de actividades de innovacion que re&ifiama
Xs: Cantidad formas de organizacién que realizartadfi
X4: Variable dummy que indica si pertenece a un grupo

Modelo para la inversién capacitacion

empleo 0.7340895**
(0.3517099)
Al 37.87914*+*
(13.6042)
organizacién 1.292968
(9.280219)
grupo 204.8949**
(87.38269)
Observaciones 230
R-squared 0.3701

***p<0_01, *% p<0.05’ *p<0.l
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ANEXO E

Equivalencia Clasificacion CIIU Rev 3 y CIIU Rev 4 utilizada en el

[2)

U7

estudio.
Sector CIIU | Sector ClIU L
Descripcion
Rev 3 Rev 4
111 0111 Cultivo de cereales (excepto arroz), legumbresmilEes oleaginosas
111 0112 Cultivo de arroz
112 0113 Cultivo de hortalizas y melones, raices y tubés@@olo papa)
113 0121 Cultivo de uva
113 0123 Cultivo de citricos
113 0124 Cultivo de frutas de pepita y de hueso
121 0141 Cria de ganado bovino y bufalos (Leche)
121 0141+0144 | Cria de ganado bovino y bufalos, ovejas y cabral (Svino y ovino)
129 0149 Cria de otros animales (solo apicultura)
1511 101 Elaboracion y conservacion de carne
1512 102 Elaboracion y conservacion de pescado, crustaceaduscos
Elaboracion y conservacidon de frutas, legumbres oytalizas +
1513 103+104 L, . . .
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetainyal
1520 105 Elaboracion de productos lacteos
153 106 Elaboracion de productos de molineria, almidonpsoguctos derivado
del almidén
153 108 Elaboracion de piensos preparados para animales
154 107 Elaboracion de otros productos alimenticios
155 110 Elaboracion de bebidas
160 120 Elaboracion de productos de tabaco
171 131 Hilatura, tejedura y acabado de productos textiles
172 139 Fabricacidon de otros productos textiles
173 143 Fabricacion de articulos de punto y ganchillo
18 141+142 Fabricacién de prendas de vestir, incluidas preddasel
101 151 Curtido y adobo de cueros; fabricacion de maldiatsos de mano
articulos de talabarteria y guarnicioneria; adotefijdo de pieles
192 152 Fabricacion de calzado
200 0210 Silvicultura y otras actividades forestales
201 161 Aserrado y acepilladura de madera
202 162 Fabricacion de productos de madera, corcho, pajatgriales trenzable
210 170 Fabricacién de papel y de productos de papel
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%4

1%

C

221 181 Impresioén y actividades de servicios relacionadesla impresion

232 192 Fabricacién de productos de la refinacion del pebrd

241 201 Fabricacién de sustancias quimicas basicas, deoalyonompuestos d
nitrogeno y de plasticos y caucho sintético en &primarias

242 -2423 202 Fabricacién de otros productos quimicos

2423 210 Fabricacién de productos farmacéuticos, sustauciasicas medicinale
y productos botanicos de uso farmacéutico

251 221 Fabricacion de productos de caucho

252 222 Fabricacién de productos de plastico

261 231 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio

269 239 Fabricacién de productos minerales no metélicap.n.c

270 24 Fabricacion de metales comunes

281 251 Fabricacibn de productos metalicos para uso eagtalct tanques
depdsitos y recipientes de metal

289 259 Fabricacion de otros productos elaborados de matdlyidades de
servicios de trabajo de metales

29 28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.

29 33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

310 27 Fabricacion de equipo eléctrico

33+30+32 26 Fabricacién de productos de informética, de eleatedy de Optica

340 291+309 Fabricacion de vehiculos automotores + Fabricag&@motocicletas

340 582 Fabricacién de carrocerias para vehiculos autoestdabricacion de
remolques y semirremolques

340 293 Fabricacidon de partes, piezas y accesorios paiaulel automotores

361 310 Fabricacion de muebles

369 32 Otras industrias manufactureras

10
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ANEXO F

Intensidad del gasto publico para los tres afos relevados

Tabla F.1. Intensidad en el Gasto Publico en 1+D (&to en |+D como participacion del VBP segun sector

de actividad)

5%

4%

3%

2008 2009 2010
Cultivo de arroz; servicios agricolas aplicadosudtivo de arroz 0.68Y 1.07% 1.07
Cultivo de otros cereales y otros cultivos n.cspryicios agricolas aplicados a esfos
cultivos 0.57% 0.70% 0.719
Cultivos de hortalizas y legumbres; productos deergs; servicios agricolas
aplicados a estos cultivos 0.98% 1.76% 2.989
Cultivos de arboles frutales, uvas, y plantas clygas o frutas se utilizan para
preparar bebidas o especias; servicios agricol@sdps a estos cultivos 0.14% 0.26% 0.4
Produccién de leche 0.45% 0.97% 0.969
Cria de ganado 0.29% 0.41% 0.399
Cria de otros animales y elaboracion de sus proguservicios aplicados a la cria 2.76% 2.83% 2.8
Silvicultura, extraccién de madera y actividadesérvicios conexas 0.47% 0.69% 0.7
PESCA, EXPLOTACION DE CRIADEROS DE PECES; SERVICIOS
RELACIONADOS CON LA PESCA 0.77% 0.89% 0.239
ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS 0.04% (6190) 0.04%
FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES 0.06% 0.10% 0.009
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR Y TENIDO DE PIELES (01 7:¢] 0.00% 0.00%
CURTIEMBRES Y TALLERES DE ACABADO; FABRICACION DE
PRODUCTOS DE CUERO EXCEPTO PRENDAS DE VESTIR; FABRICACIDN
DE CALZADO DE CUERO 0.00% 0.04% 0.009
PRODUCCION DE MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA EXCEPTD
MUEBLES; FABRICACION DE PRODUCTOS DE CANA, MIMBRE, CORCHD
Y MATERIALES TRENZABLES 0.00% 0.00% 0.009
FABRICACION DE PAPEL Y DE PRODUCTOS DE PAPEL 0.07Pb 0.05% 0.04%
ACTIVIDADES DE ENCUADERNACION, IMPRESION, EDICION Y|
REPRODUCCION DE GRABACIONES 0.00% 0.00% 0.009
FABRICACION DE PRODUCTOS DIVERSOS DERIVADOS DEL PETROLEO|Y
DEL CARBON 0.00% 0.00% 0.029
FABRICACION DE SUSTANCIAS Y DE PRODUCTOS QUIMICOS 0.03% 08% 0.06%
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO 0.00% 0.00% .0®%o
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS 0%0 0.02% 0.00%
INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 0.00% 0.01% 0.009
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIAS Y EQUIPOS 0.00% 0.00% 0.009
CONSTRUCCION DE MAQUINARIA EXCEPTUANDO LA MAQUINARIA
ELECTRICA 0.00% 0.12% 0.059
FABRICACION DE MAQUINARIA'Y APARATOS ELECTRICOS N.C.P. 08% 0.37% 0.39¢9
FABRICACION DE INSTRUMENTOS MEDICOS, OPTICOS Y DE PRECINO
FABRICACION DE RELOJES 0.02% 0.21% 0.199
FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES, REMOLQUES
SEMIRREMOLQUES 0.00% 0.00% 0.009
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FABRICACION DE MUEBLES; INDUSTRIAS MANUFACTURERAS N.C.P|,

RECICLAJE 0.00% 0.06% 0.029
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR Y AGUA CALIENTE. 0.05% 0.05% 0.059
CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA 0.059 0.13% %
CONSTRUCCION 0.01% 0.01% 0.019
COMERCIO, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS

AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS. COMERCIO AL POR MENOR DE

COMBUSTIBLES PARA AUTOMOTORES 0.000% 0.000% 0.0009
COMERCIO AL POR MAYOR Y A COMISION (EXCEPTO EL COMERCIO DE

VEHICULOS AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS) 0.000% 0.005% 006
COMERCIO AL POR MENOR EXCEPTO EL COMERCIO DE VEHICULQOS

AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS; REPARACION DE EFECTOS

PERSONALES Y ENSERES DOMESTICOS 0.000% 0.000% 0.0009
TRANSPORTE POR VIATERRESTRE Y POR TUBERIA 0.00% 0.00% 0000
TRANSPORTE POR VIA ACUATICA 0.00% 0.03% 0.009
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, COMPLEMENTARIAS Y AUXILIARES

ACTIVIDADES DE AGENCIAS DE VIAJES 0.00% 0.01% 0.009
CORREO Y TELECOMUNICACIONES 0.00% 0.02% 0.009
ACTIVIDADES AUXILIARES DE LA INTERMEDIACION FINANCIERA 0.00% 0.00% 0.019
INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS 0.38% 0.38% 0.499
INVESTIGACION Y DESARROLLO

SERVICIOS PRESTADOS A LAS EMPRESAS, EXCEPTUANDO EL ALQBR

Y ARRENDAMIENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

ENSENANZA 0.00% 0.01% 0.009
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA SALUD HUMANA 0.20% 0.2% 0.19%
Otras actividades de servicios comunitarios, sesiglpersonales 0.05% 0.05% 0.0

3%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de ABTE, INIA, UdelaR, BCU, INE

108



ANEXO G
Cantidad de productos ajustados por AEC

Cuadro G1. Productos cuya exportacion se dirige emas de un 90% al Mercosur, agrupados por
Capitulo del SA 2002

% de
productos
Cantidad exportados
NCM L ;
5 di Descripcion del Capitulo de por
i
g productos | Uruguay
en el
capitulo
10 CEREALES 2 8%
1 PRODUCTOS DE LA MOLINERIA; MALTA; ALMIDON Y FECULA; INULINA; 3
GLUTEN DE TRIGO 38%
12 SEMILLAS Y FRUTOS OLEAGINOSOS; SEMILLAS Y FRUTOS DIVESOS; 3
PLANTAS INDUSTRIALES O MEDICINALES: PAJA Y FORRAJE 21%
13 GOMAS, RESINAS Y DEMAS JUGOS Y EXTRACTOS VEGETALES 2 33%
GRASAS Y ACEITES ANIMALES O VEGETALES; PRODUCTOS DE 9U
15 DESDOBLAMIENTO: GRASAS ALIMENTICIAS ELABORADAS: CERAS DE 5
ORIGEN ANIMAL O VEGETAL 26%
16 PREPARACIONES DE CARNE, PESCADO O DE CRUSTACEOS, MOLUSCOS é)
DEMAS INVERTEBRADOS ACUATICOS 25%
17 AZUCARES Y ARTICULOS DE CONFITERIA 3 60%
18 CACAO Y SUS PREPARACIONES 2 29%
19 PREPARACIONES A BASE DE CEREALES, HARINA, ALMIDON, FECULA )
LECHE; PRODUCTOS DE PASTELERIA 17%
20 PREPARACIONES DE HORTALIZAS (INCLUSO «SILVESTRES»), FRAS U 9
OTROS FRUTOS O DEMAS PARTES DE PLANTAS 17%
21 PREPARACIONES ALIMENTICIAS DIVERSAS 6 55%
22 BEBIDAS, LIQUIDOS ALCOHOLICOS Y VINAGRE 1 6%
93 RESIDUOS Y DESPERDICIOS DE LAS INDUSTRIAS ALIMENTARIAS;2
ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES 17%
24 TABACO Y SUCEDANEOS DEL TABACO ELABORADOS 3 60%
25 SAL; AZUFRE; TIERRAS Y PIEDRAS; YESOS, CALES Y CEMENTOS 13 46%
26 MINERALES METALIFEROS, ESCORIAS Y CENIZAS 1 20%
27 COMBUSTIBLES MINERALES, ACEITES MINERALES Y PRODUCTOS DEUS 12
DESTILACION; MATERIAS BITUMINOSAS: CERAS MINERALES 75%
PRODUCTOS QUIMICOS INORGANICOS; COMPUESTOS INORGANICOS |U
28 ORGANICOS DE METAL PRECIOSO, DE ELEMENTOS RADIACTIVOSDE | 25
METALES DE LAS TIERRAS RARAS O DE ISOTOPOS 53%
29 PRODUCTOS QUIMICOS ORGANICOS 45 38%
30 PRODUCTOS FARMACEUTICOS 10 18%
31 ABONOS 6 46%
EXTRACTOS CURTIENTES O TINTOREOS: TANINOS Y SUS DERIVATS;
32 PIGMENTOS Y DEMAS MATERIAS COLORANTES; PINTURAS Y BARKES: | 9
MASTIQUES; TINTAS 30%
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ACEITES ESENCIALES Y RESINOIDES; PREPARACIONES DE PERFURIE,

33 TOCADOR O COSMETICA 6 24%

JABON, AGENTES DE SUPERFICIE ORGANICOS, PREPARACIONES PRAR

LAVAR, PREPARACIONES LUBRICANTES, CERAS ARTIFICIALES, CERAS
34 PREPARADAS, PRODUCTOS DE LIMPIEZA, VELAS Y ARTICULOS SIMARES, | 11

PASTAS PARA MODELAR, «CERAS PARA ODONTOLOGIA» Y PREPARATGNES

PARA ODONTOLOGIA A BASE DE YESO FRAGUABLE 48%
35 MATERIAS ALBUMINOIDEAS; PRODUCTOS A BASE DE ALMIDON OFECULA 2

MODIFICADOS; COLAS; ENZIMAS 20%
36 POLVORA Y EXPLOSIVOS; ARTICULOS DE PIROTECNIA; FOSFORQ s1

(CERILLAS); ALEACIONES PIROFORICAS; MATERIAS INFLAMABLES 100%
37 PRODUCTOS FOTOGRAFICOS O CINEMATOGRAFICOS 1 11%
38 PRODUCTOS DIVERSOS DE LAS INDUSTRIAS QUIMICAS 14 44%
39 PLASTICO Y SUS MANUFACTURAS 45 52%
40 CAUCHO Y SUS MANUFACTURAS 24 37%
41 PIELES (EXCEPTO LA PELETERIA) Y CUEROS 3 11%
44 MADERA, CARBON VEGETAL Y MANUFACTURAS DE MADERA 4 11%
47 PASTA DE MADERA O DE LAS DEMAS MATERIAS FIBROSAS CELURSICAS; 4

PAPEL O CARTON PARA RECICLAR (DESPERDICIOS Y DESECHOS) 80%
48 PAPEL Y CARTON; MANUFACTURAS DE PASTA DE CELULOSAPAPEL O 26

CARTON 43%
49 PRODUCTOS EDITORIALES DE LA PRENSA Y DE LAS DEMAS INDURIAS 1

GRAFICAS; TEXTOS MANUSCRITOS O MECANOGRAFIADOS Y PLAN® 7%
50 SEDA 1 17%
51 LANA Y PELO FINO U ORDINARIO; HILADOS Y TEJIDOS DE CRIN 10%
52 ALGODON 15 50%
53 LAS DEMAS FIBRAS TEXTILES VEGETALES; HILADOS DE PAPELY TEJIDOS 5

DE HILADOS DE PAPEL 40%
54 FILAMENTOS SINTETICOS O ARTIFICIALES 5 26%
55 FIBRAS SINTETICAS O ARTIFICIALES DISCONTINUAS 14 41%

GUATA, FIELTRO Y TELA SIN TEJER; HILADOS ESPECIALES; (RDELES,
56 CUERDAS Y CORDAJES; ARTICULOS DE CORDELERIA 1 65%

ALFOMBRAS Y DEMAS REVESTIMIENTOS PARA EL SUELO, DE MRERIA
57 3

TEXTIL 27%
58 TEJIDOS ESPECIALES; SUPERFICIES TEXTILES CON MECHON INSRDO; 3

ENCAJES; TAPICERIA; PASAMANERIA; BORDADOS 23%
59 TELAS IMPREGNADAS, RECUBIERTAS, REVESTIDAS O ESTRATIFICATS; |

ARTICULOS TECNICOS DE MATERIA TEXTIL 46%
60 TEJIDOS DE PUNTO 7 39%
61 PRENDAS Y COMPLEMENTOS (ACCESORIOS), DE VESTIR, DE PUNTO 33 40%

PRENDAS Y COMPLEMENTOS (ACCESORIOS), DE VESTIR, EXCEPTOS OE
62 PUNTO 57 61%

LOS DEMAS ARTICULOS TEXTILES CONFECCIONADOS; JUEGOS; PREERIA
63 17

Y TRAPOS 40%
64 CALZADO, POLAINAS Y ARTICULOS ANALOGOS; PARTES DE EST® 9

ARTICULOS 43%
66 PARAGUAS, SOMBRILLAS, QUITASOLES, BASTONES, BASTONES ABITO, |,

LATIGOS, FUSTAS, Y SUS PARTES 50%
68 MANUFACTURAS DE PIEDRA, YESO FRAGUABLE, CEMENTO, AMIATO | o

(ASBESTO), MICA O MATERIAS ANALOGAS 33%
69 PRODUCTOS CERAMICOS 2 13%
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70 VIDRIO Y SUS MANUFACTURAS 18 35%

PERLAS NATURALES (FINAS)* O CULTIVADAS, PIEDRAS PRECIOSA O
71 SEMIPRECIOSAS, METALES PRECIOSOS, CHAPADOS DE METAL PRES®| 3

(PLAQUE) Y MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS; BISUTERIA; DNEDAS 10%
72 FUNDICION, HIERRO Y ACERO 14 44%
73 MANUFACTURAS DE FUNDICION, HIERRO O ACERO 20 29%
74 COBRE Y SUS MANUFACTURAS 7 37%
75 NIQUEL Y SUS MANUFACTURAS 1 100%
76 ALUMINIO Y SUS MANUFACTURAS 5 23%
78 PLOMO Y SUS MANUFACTURAS 1 33%
80 ESTANO Y SUS MANUFACTURAS 1 5%
81 LOS DEMAS METALES COMUNES; CERMETS; MANUFACTURAS DE HAS 5

MATERIAS 22%

HERRAMIENTAS Y UTILES, ARTICULOS DE CUCHILLERIA Y CUBIERTODE
82 MESA, DE METAL COMUN; PARTES DE ESTOS ARTICULOS, DE MBL | 6

COMUN 12%
83 MANUFACTURAS DIVERSAS DE METAL COMUN 7 25%
84 REACTORES NUCLEARES, CALDERAS, MAQUINAS, APARATOS 82

ARTEFACTOS MECANICOS; PARTES DE ESTAS MAQUINAS O APARSS 25%

MAQUINAS, APARATOS Y MATERIAL ELECTRICO, Y SUS PARTESAPARATOS
85 DE GRABACION O REPRODUCCION DE SONIDO, APARATOS DE GRABION 30

O REPRODUCCION DE IMAGEN Y SONIDO EN TELEVISION, Y LABARTES Y

ACCESORIOS DE ESTOS APARATOS 17%
87 VEHICULOS AUTOMOVILES, TRACTORES, VELOCIPEDOS Y DEMA$ 24

VEHICULOS TERRESTRES; SUS PARTES Y ACCESORIOS 43%
88 AERONAVES, VEHICULOS ESPACIALES, Y SUS PARTES 1 33%
89 BARCOS Y DEMAS ESTRUCTURAS FLOTANTES 67%

INSTRUMENTOS Y APARATOS DE OPTICA, FOTOGRAFIA O
90 CINEMATOGRAFIA, DE MEDIDA, CONTROL O PRECISION:INSTRUMENTS Y 17

APARATOS MEDICOQUIRURGICOS; PARTES Y ACCESORIOS DE ESTOS

INSTRUMENTOS O APARATOS 16%
91 APARATOS DE RELOJERIA Y SUS PARTES 2 10%
92 INSTRUMENTOS MUSICALES: SUS PARTES Y ACCESORIOS 1 10%

MUEBLES; MOBILIARIO MEDICOQUIRURGICO; ARTICULOS DE CAMA Y

SIMILARES; APARATOS PARA ALUMBRADO NO EXPRESADOS N
94 COMPRENDIDOS EN OTRA PARTE; ANUNCIOS, LETREROS Y PLACASLO

INDICADORAS, LUMINOSOS, Y ARTICULOS SIMILARES; CONSTRUCCIRES

PREFABRICADAS 29%
95 JUGUETES, JUEGOS Y ARTICULOS PARA RECREO O DEPORTE; SURTES Y 3

ACCESORIOS 18%
96 MANUFACTURAS DIVERSAS 9 26%
TOTAL 773 31%
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ANEXO H

Analisis del Prody y Qprody ajustado, y comparacion con clasificador
estindar de contenido tecnoldgico.

En este anexo se presenta la informacion de lagjgeacion de los productos de acuerdo al criteléo
sofisticacion agrupada por un clasificador estardiarcontenido tecnoldgico. Dado que el indicador de
sofisticacion de cada producto tiene sentido emitérs relativos a el resto de los bienes, los dagfisren al
percentil de la distribucién (el percentil 1 inatug los productos de menor sofisticacion y el pilcE00 a los

de mayor sofisticacion).

En primer lugar se usa una clasificacion por cadtetecnoldgic®, solamente para los productos que exporta
Uruguay. A partir del valor Prody y QPrody ajustgo AEC y precios atipicos para cada product@igema
Armonizado que pertenece a la canasta de expartafidguaya, se correlacioné dicha clasificacion tzon
clasificacion de contenido tecnologico y se cal@llpromedio simple de los percentiles de la digtion.

Tabla H.1: Promedio de Prody y QPrody de productosagrupados por clasificacion de contenido
tecnoldgico estandar

., _ L. Percentil Percentil
Clasificacion por contenido tecnologico Prody Qprody
Ajustado
5. Manufacturas de alta tecnologia b) Otros praxude alta tecnologia 77 73
5. Manufacturas de alta tecnologia a)electrénipeoguctos eléctricos 67 70
4. Manufactura de tecnologia media c)industriasingenieria de tecnologia
media 72 65
4. Manufacturas de tecnologia media b) industriespibcesos de tecnologia
media 59 58
4. Manufacturas de tecnologia media a) producttsrairices 67 56
3. Manufacturas de tecnologia baja b) Otras bajeotegia 51 55
2. Manufacturas basadas en recursos b) Otros oscurs 55 53
6. Otras transacciones 42 49
2. Manufacturas basadas en recursos a) Agriculforastal 42 44
3. Manufacturas de baja tecnologia a) del clustatill/ moda 34 37
1.Productos primarios 32 33

En grandes lineas, los productos de mayor QPragyegporta el pais, corresponden a los clasificado® de
alto contenido tecnoldgico, luego los clasificadoso de tecnologia media, y finalmente los de tegia baja

y basadas en recursos naturales. Es decir querifieave algunos cambios en el ordenamiento respatto
Prody, pero estos nuevos posicionamientos incleténemas en linea con la clasificacion de contenido
tecnolégico estandar.

Dada la heterogeneidad en el nivel de sofisticad®ios productos que estan clasificados en |agodbs de
la definicion estandar de contenido tecnoldgicagesalcula el promedio de cada categoria ponderahndalor

69 Matriz de consulta de clasificaciones por subpastidel sistema armonizado 1996 y 2002 utilizad@&nara de
Industrias del Uruguay.
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del percentil de sofisticacion de cada productogdgreso de sus exportaciones en el total expodedodos
los bienes de esa categoria. El resultado se paeseras uUltimas dos columnas de la Tabla H.2 tenégando
en las primeras dos columnas los mismos valoreseuaostraron en la Tabla H.1.

Si bien en ambos casos (promedio de percentil Isignponderado) se toman en cuenta Unicamentelasjuél
productos que entran en la canasta de exportacifguaya, el segundo caso refleja en mejor medigla la
caracteristicas en términos de sofisticacion deptoductos que tienen un peso considerable deetrdiatha
canasta, de forma que si los bienes mas sofisscddotro de una categoria tienen poco peso, elgaiom
Prody o QPrody de esa categoria disminuye, y visave

Tabla H.2: Promedio ponderado de percentiles Prody QPrody agrupados por clasificacion de contenido
tecnologico estandar

P
o
> e
o
=) 8 59 | 0o
e S 0|98 |E ®
o %l 5|58
s |gglgg|geE
e . . [ O 2| ©®© 6| O &
Clasificacion por contenido tecnologico o o< | a|lo a
5. Manufacturas de alta tecnologia b) Otros pramuctle altg
tecnologia 77 73 77 64
5. Manufacturas de alta tecnologia a)electronipeoguctos eléctricos| 67 70 59 62
4. Manufactura de tecnologia media c)industriasirdgenieria de
tecnologia media 72 65 38 36
4. Manufacturas de tecnologia media b) industriasptbcesos de
tecnologia media 59 58 51 44
4. Manufacturas de tecnologia media a) producttsrairices 67 56 59 59
3. Manufacturas de tecnologia baja b) Otras bajsotegia 51 55 39 41
2. Manufacturas basadas en recursos b) Otros oecurs 55 53 46 45
6. Otras transacciones 42 49 30 28
2. Manufacturas basadas en recursos a) Agriculforastal 42 44 43 40
3. Manufacturas de baja tecnologia a) del clustatill/ moda 34 37 29 29
1.Productos primarios 32 33 20 22

Una primera conclusion es que este ajuste paigjaefa sofisticacion del grueso de las exportasatentro de
cada categoria, afecta en forma muy distinta skgdategoria en cuestion.

Por ejemplo, en el caso de “5. Manufacturas de taaologia, otros productos de alta tecnologias, |
productos con mayor peso tienen una relativametdepanderacion dentro del total exportado, pocual
mantiene una sofisticacion promedio relativamelitte @nsiderando el valor Prody. Los productos mwayor
peso sin embargo, son los que bajan de percectla@llar el indicador QPrody Ajustado (ver grafitd), por
lo cual si se toma éste como indicador de sofisitica se reduce el valor promedio de esta categélipeso
del total de esta categoria sobre el total de ¢éxgiones clasificadas es de 1,56%.
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Gréfico H.1 Prody y Q Prody de productos de la cagoria: “5. Manufacturas de alta tecnologia b) Otros
productos de alta tecnologia”
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el pescada producto en las exportaciones de la
categoria. Este grafico contiene a 58 productoghoside ellos con un peso insignificante por lo que
no se puede ver apreciar (en los gréficos del aBeseopueden ver)

En el caso de los productos clasificados como “dniactura de tecnologia media c) industrias derniiegia

de tecnologia media” (1,2% del total exportado pueo ser clasificado por sofisticacion), puede eepse un
porcentaje alto de las exportaciones corresponde groducto que puntia muy bajo en la escala de
sofisticacion (854430: Juegos de cables para bdigagncendido y demas juegos de cables de los tipos
utilizados en automoviles, aeronaves o barcos)Jgoual el promedio ponderado es sensiblementeonman
promedio simple.

Gréfico H.2 Prody y Q Prody de productos de la cagoria: 4. Manufactura de tecnologia media
c)industrias de ingenieria de tecnologia media
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

Algo similar, aunque en menor medida, sucede cenManufacturas de tecnologia media (procesos de
tecnologia media), que representan un 4,6% ddl ¢af@ortado. En este caso, si bien se exportamatgu
productos de alta sofisticacion, tienen una fupdederacion aquéllos de sofisticacion media, porual la
sofisticacion real es bastante menor al que suebprdmedio simple de todos los productos que peréan en
esta categoria.
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Gréfico H.3 Prody y Q Prody de productos de la cagoria: 4. Manufacturas de tecnologia media b)
industrias de procesos de tecnologia media

100
90 - ///./—
80 : o o

. < o

o 70 — [

% 60 -

32

< 50

3

S 40

Q.

9 30
20
10
0 T T T T 1

0 20 40 60 80 100
Qprody

Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

En el caso de los bienes del grupo “4. Manufactdeaecnologia media a) productos automotrice$%2jlel

total exportado y clasificado), la ponderacion participacion de cada producto en el total de tagmia, hace
aumentar el promedio de sofisticacion, es decir lggeproductos que mas pesan en esta categoria esta
relativamente bien posicionados en el ranking dista@cion (grafico 3.4), y muchos de los prodsctpue
tienen baja sofisticacion (Grafico H6 del Anexas@yun el QPrody ajustado no ponderan en el total.

Gréfico H.4 Prody y Q Prody de productos de la cagoria: 4. Manufacturas de tecnologia media a)
productos automotrices
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

Dentro del grupo “3. Manufacturas de tecnologialdgj Otras baja tecnologia” (4,6% de las exporteso
totales clasificadas), si bien se exportan produdeomuy alta y muy baja sofisticacién, el gruegmeado se
concentra en unos pocos productos de sofistican@gtia-baja, en particular en dos productos: 94(pafaes

dentro de la partida Asientos) y 392330 (articdieplastico para envasado), lo que baja el pronpmiderado
de la sofisticacion de esta categoria en el cagguayo.
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Gréfico H.5 Prody y Q Prody de productos de la catgoria: 3. Manufacturas de tecnologia baja b) Otras
baja tecnologia
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

En el caso de los productos que en la clasificaegi&ndar utilizada caen bajo la categoria “2. N&oturas
basadas en recursos b) Otros recursos” (2,6% t@d), también se evidencia una menor sofisticapi@medio
al ponderar por el peso de cada bien exportadbtetakdel grupo. Sin embargo se pueden distinges casos
diferentes en cuanto a la medida de sofisticaci@h yeso. Dentro de las de menor valor en sofisticase
encuentran piedras preciosas y cemento; en unrigmmédio la Grasa de lana y sustancias grasasadasyy
algunos sulfatos; y con un relativo alto valor seuentran pigmentos quimicos, pegamentos, casefrasa
bovina u ovina.

Es interesante notar, volviendo a la Tabla H.2,adpaa la ponderacion por las exportaciones, ettgada de
productos queda con una sofisticacion promedio mayairas que sin ponderar lideraban el ordenamiéat
Manufacturas de tecnologia baja b) Otras baja tegired, “4. Manufactura de tecnologia media c) isttias de
ingenieria de tecnologia media” y “4. Manufactuttegecnologia media b) industrias de procesosam®legia
media”.

Gréfico H.6. Prody y Q Prody de productos de la ca&goria: 2. Manufacturas basadas en recursos b)
Otros recursos
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el ggsada producto en las exportaciones de la cééegor
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En cuanto a las Manufacturas basadas en recurstlag/forestales (16%), estos practicamente se ve
inalterados en la sofisticacion promedio en térmirgativos al calculo sin ponderar. En efectoussp ver en

el gréfico, que el peso de los productos exportadtsdistribuido a lo largo de la escala de sodiston, lo que
redunda en un efecto bajo sobre el célculo ini@alnombran a continuacidén algunos de los produgiesse
destacan por su preponderancia en las exportacigiséaguiendo segun el valor en términos de 8ofision.

En el nivel mas bajo, se destacan la madera en,lasgrrada, contrachapada; con un mayor valaiofan al
percentil 40) se encuentran el Caucho con adicedmaefro de humo o de silice y Maltas sin tostarglen
percentil 60 de sofisticacion se encuentran algguesos y manteca. Finalmente, aunque con un pesorm
se puede encontrar en el percentil 86 algunos ptoslde papel y carton.

Gréfico H.7 Prody y Q Prody de productos de la cagoria:2. Manufacturas basadas en recursos a)
Agricultura / forestal
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

Dentro del grupo de Manufacturas de baja tecnoldglacluster de textil/moda (6,7% de las exportaeso
clasificadas), la ponderacion baja el nivel dessiofacion, dado que como puede observarse en fadayréa
mayor participacion de las exportaciones uruguayasstos productos se da en aquéllos con bajacafién.
Una excepcion es la de cueros y pieles divididedagfior, que se encuentra en el percentil 45.

Grafico H.8 Prody y Q Prody de productos de la cafgoria:3. Manufacturas de baja tecnologia a) del
claster Textil / moda
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor
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Finalmente, dentro de la categoria de productesapivs (57,5% de las exportaciones clasificad&spuede

ver que al ponderar la sofisticacion de los bigresel peso de éstos dentro del total exportada eategoria,

la sofisticacion del grupo baja respecto al célsutoponderar. La explicacion se encuentra endfiogrH.9, en

el que queda claro que el grueso de las ventagatiar de los bienes esta concentrada en aquiliesegun

este célculo de sofisticacion, tienen menor vddentro del percentil 20 o menor, los productos dganpeso

lo tienen la soja, algunos tipos de arroz, y alguiimos de carne deshuesada. Entre los perceRfilgs30 de

sofisticacion, se encuentran otras carnes deshagsagescados; y otros tipos de arroz ubicado® ehtr
percentil 30 y 40. Con un alto nivel de sofistiGacse destacan diferentes subpartidas de lechehan p

Grafico H.9 Prody y Q Prody de productos de la cagoria: 1.Productos primarios
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Nota: El tamafio de las burbujas representa el gesada producto en las exportaciones de la cédegor

Resumiendo, si se parte de una clasificacion estéatel contenido tecnolédgico, se puede ver quetedion de
las grandes categorias existen muy diversos nivdgesofisticacion. En particular, esto se cumple pas
productos exportados por el pais. Por otro ladealsasta uruguaya esté concentrada en relativarpeots
productos dentro de cada categoria, o que detarguie la sofisticacion real de la canasta resuiigomo
menor en algunas categorias, dependiendo de fticafion de cada bien en particular.

Dentro de los productos méas importantes de la tar@gortadora, concentrados en el grupo de bienes
primarios segun el clasificador estandar utilizastogeneral éstos se encuentran en niveles refaivte bajos

de sofisticacion, si bien algunos estan mejor pmsécios en este ranking que el conjunto ponderadosi
bienes de categorias tecnologia baja y media.
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ANEXO 1

Clasificacion de las actividades de acuerdo al contenido tecnoldgico

Oportunidades

cliu Intensidad L. e o Indicador
Rev. Descripcion 1+D Tecnc;ltlaglcas Sofisticaciéon sintético ACP
3 Valor | Clasif | Valor | Clasif | Valor | Clasif | Valor | Clasif
111 | Cultivo de cereales y otros cultivos n.c.p. 1,29% | AT 0,465 | AT 12962 | BMT 2,7 | AT
Cultivo de hortalizas y legumbres, especialidades
112 | horticolas y productos de vivero 1,82% | AT 0,027 | AMT 11321 | BT
Cultivo de frutas, nueces, plantas cuyas hojas o frutas
113 | se utilizan para preparar bebidas, y especias 0,82% | AT 0,038 | AMT 13271 | BMT 0,6 | AT
Cria de ganado vacuno y de ovejas, cabras, caballos,
121 | asnos, mulas y burdéganos; cria de ganado lechero 1,45% | AT 0,579 | AT 8961 | BT 3,0 | AT
Cria de otros animales; elaboracion de productos
122 | animales n.c.p. 2,84% | AT 0,038 | AMT 10519 | BT
Silvicultura, extraccidon de madera y actividades de
200 | servicios conexas 0,65% | AMT -0,170 | BT 12512 | BT -1,3 | BT
Pesca, explotacion de criaderos de peces y granjas
500 | piscicolas; actividades de servicios relacionadas con 0,66% | AMT 7817 | BT
Produccion, procesamiento y conservacién de carne y
1511 | productos cdarnicos 0,68% | AT -0,168 | BT 14450 | BMT -1,0 | BT
Elaboracién y conservacion de pescado y productos de
1512 | pescado 0,26% | BMT 0,077 | AT 9042 | BT -1,1 | BT
Elaboracion y conservacion de frutas, legumbres y
1513 | hortalizas 0,24% | BMT -0,041 | BMT 12936 | BMT -1,2 | BT
Elaboracidn de aceites y grasas de origen vegetal y
1514 | animal 0,37% | BMT -0,041 | BMT 10993 | BT -1,3 | BT
1520 | Elaboracién de productos lacteos 0,94% | AT 0,005 | AMT 19692 | AMT 0,9 | AT
1531 | Elaboracién de productos de molineria 0,89% | AT 0,014 | AMT 8674 | BT -0,2 | BMT
Elaboracién de almidones y productos derivados del
1532 | almidén 0,42% | AMT 0,014 | AMT 11597 | BT -0,8 | BT
1533 | Elaboracién de alimentos preparados para animales 0,42% | AMT 0,014 | AMT 18439 | AMT -0,3 | BMT
1541 | Elaboracién de productos de panaderia 1,40% | AT -0,117 | BMT 15290 | BMT 1,8 | AT
1542 | Elaboracién de azucar 0,19% | BT -0,117 | BMT 11294 | BT -1,2 | BT
Elaboracidn de cacao y chocolate y de productos de
1543 | confiteria 0,19% | BT -0,117 | BMT 14170 | BMT -1,0 | BT
Elaboracidn de macarrones, fideos, alcuzcuz y
1544 | productos farindceos similares 1,40% | AT -0,117 | BMT 13707 | BMT 1,7 | AT
1549 | Elaboracién de otros productos alimenticios n.c.p. 0,19% | BT -0,117 | BMT 17940 | AMT -0,8 | BMT
Destilacion, rectificacién y mezcla de bebidas
1551 | alcohdlicas; produccién de alcohol etilico a partir de su | 0,29% | BMT -0,223 | BT 13668 | BMT -1,7 | BT
1552 | Elaboracién de vinos 0,67% | AT -0,223 | BT 13738 | BMT -1,0 | BT
1553 | Elaboracidn de bebidas malteadas y de malta 0,47% | AMT | -0,223 | BT 12448 | BT -1,7 | BT
Elaboracidn de bebidas no alcohélicas; produccién de
1554 | aguas minerales 0,29% | BMT -0,223 | BT 10682 | BT -1,9 | BT
1600 | Elaboracién de productos de tabaco 0,18% | BT -0,170 | BT 12139 | BT -1,8 | BT
Preparacién e hilatura de fibras textiles; tejedura de
1711 | productos textiles 0,40% | AMT 0,018 | AMT 16001 | BMT -0,4 | BMT
Fabricacion de articulos confeccionados de materiales
1721 | textiles, excepto prendas de vestir 0,40% | AMT 0,032 | AMT 12314 | BT -0,7 | BMT




1722 | Fabricacion de tapices y alfombras 0,40% | AMT 0,032 | AMT 20946 | AMT -0,1 | AMT

1723 | Fabricacion de cuerdas, cordeles, bramantes y redes 0,40% | AMT 0,032 | AMT 9648 | BT -0,9 | BT

1729 | Fabricacion de otros productos textiles n.c.p. 0,40% | AMT 0,032 | AMT 24263 | AT 0,2 | AMT

1730 | Fabricacion de tejidos y articulos de punto y ganchillo 0,50% | AMT 0,014 | AMT 12359 | BT 0,8 | AT
Fabricacién de prendas de vestir, excepto prendas de

1810 | piel 0,32% | BMT 0,059 | AT 13064 | BMT -0,6 | BMT
Adobo y teiido de pieles; fabricacion de articulos de

1820 | piel 0,32% | BMT 0,059 | AT 11487 | BT -0,7 | BMT

1911 | Curtido y adobo de cueros 0,41% | AMT | -0,122 | BT 11220 | BT -1,1 | BT
Fabricacién de maletas, bolsos de mano y articulos

1912 | similares, y de articulos de talabarteria y guarnicio 0,41% | AMT | -0,001 | BMT 17885 | AMT -0,2 | AMT

1920 | Fabricacion de calzado 0,32% | BMT -0,001 | BMT 12811 | BMT -0,7 | BMT

2010 | Aserrado y acepilladura de madera 0,38% | BMT -0,159 | BT 10200 | BT -1,5 | BT
Fabricacién de hojas de madera para enchapado;
fabricacién de tableros contrachapados, tableros

2021 | laminado 0,38% | BMT -0,055 | BMT 19262 | AMT 0,1 | AMT
Fabricacién de partes y piezas de carpinteria para

2022 | edificios y construcciones 0,38% | BMT -0,055 | BMT 16040 | BMT -0,1 | AMT

2023 | Fabricacidon de recipientes de madera 0,38% | BMT -0,055 | BMT 15633 | BMT -0,2 | AMT
Fabricacidn de otros productos de madera; fabricacion

2029 | de articulos de corcho, paja y materiales trenzabl 0,38% | BMT -0,055 | BMT 12367 | BT -0,4 | BMT

2101 | Fabricacidn de pasta de madera, papel y carton 0,09% | BT -0,149 | BT 20081 | AMT -1,4 | BT
Fabricacién de papel y cartén ondulado y de envases

2102 | de papel y cartdn 0,09% | BT -0,149 | BT 13708 | BMT -1,9 | BT

2109 | Fabricacidn de otros articulos de papel y cartén 0,09% | BT -0,149 | BT 17957 | AMT -1,6 | BT
Edicion de libros, folletos, partituras y otras

2211 | publicaciones 0,48% | AMT | -0,086 | BMT 19122 | AMT 0,0 | AMT

2213 | Edicién de grabaciones 0,48% | AMT | -0,086 | BMT 39539 | AT 1,5 | AT

2219 | Otras actividades de edicidn 0,48% | AMT | -0,086 | BMT 22885 | AMT 0,2 | AMT

2221 | Actividades de impresidn 0,48% | AMT | -0,086 | BMT 18371 | AMT -0,1 | AMT

2222 | Actividades de servicios relacionadas con la impresion 0,48% | AMT | -0,086 | BMT 27333 | AT 0,6 | AT

2320 | Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo 0,01% | BT -0,162 | BT 15147 | BMT
Fabricacién de sustancias quimicas bdsicas, excepto

2411 | abonosy compuestos de nitrégeno 0,36% | BMT | -0,117 | BMT 18373 | AMT -0,8 | BT

2412 | Fabricacion de abonos y compuestos de nitrégeno 0,61% | AMT | -0,117 | BMT 10435 | BT -0,7 | BMT
Fabricacién de plasticos en formas primarias y de

2413 | caucho sintitico 0,36% | BMT -0,117 | BMT 26552 | AT -0,2 | AMT
Fabricacidn de plaguicidas y otros productos quimicos

2421 | de uso agropecuario 0,61% | AMT -0,117 | BMT 17262 | BMT -0,2 | BMT
Fabricacién de pinturas, barnices y productos de

2422 | revestimiento similares, tintas de imprenta y masillas 0,36% | BMT 0,119 | AT 16596 | BMT 0,3 | AMT
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias

2423 | quimicas medicinales y productos botdnicos 1,10% | AT -0,165 | BT 23781 | AT 2,0 | AT
Fabricacién de jabones y detergentes, preparados para

2424 | limpiar y pulir, perfumes y preparados de tocador 0,36% | BMT 0,119 | AT 17053 | BMT 0,4 | AMT

2429 | Fabricacidn de otros productos quimicos n.c.p. 0,36% | BMT 0,119 | AT 21478 | AMT 0,7 | AT

2430 | Fabricacidon de fibras manufacturadas 0,36% | BMT 14064 | BMT
Fabricacidn de cubiertas y camaras de caucho;

2511 | recauchado y renovacidn de cubiertas de caucho 0,26% | BMT 0,003 | AMT 17937 | AMT -0,2 | BMT

2519 | Fabricacidn de otros productos de caucho 0,26% | BMT 0,003 | AMT 21895 | AMT 0,0 | AMT

2520 | Fabricacion de productos de plastico 0,26% | BMT -0,040 | BMT 18051 | AMT -0,6 | BMT

2610 | Fabricacidon de vidrio y productos de vidrio 0,07% | BT 0,115 | AT 20053 | AMT -0,4 | BMT
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Fabricacién de productos de ceramica no refractaria

2691 | para uso no estructural 0,07% | BT -0,214 | BT 12471 | BT -2,3 | BT

2692 | Fabricacion de productos de ceramica refractaria 0,07% | BT -0,214 | BT 41611 | AT -0,1 | AMT
Fabricacién de productos de arcilla y cerdmica no

2693 | refractarias para uso estructural 0,07% | BT -0,214 | BT 15057 | BMT -2,1 | BT

2694 | Fabricacion de cemento, cal y yeso 0,07% | BT -0,214 | BT 11291 | BT -2,3 | BT

2695 | Fabricacidn de articulos de hormigén, cemento y yeso 0,07% | BT -0,214 | BT 25979 | AT -1,3 | BT

2696 | Corte, tallado y acabado de la piedra 0,07% | BT -0,214 | BT 12168 | BT -2,3 | BT
Fabricacién de otros productos minerales no metalicos

2699 | n.c.p. 0,07% | BT -0,214 | BT 23115 | AMT -1,5 | BT

2710 | Industrias basicas de hierro y acero 0,45% | AMT | -0,208 | BT 22128 | AMT -0,6 | BMT
Fabricacién de productos primarios de metales

2720 | preciosos y metales no ferrosos 0,45% | AMT | -0,208 | BT 17930 | AMT -0,9 | BT
Fabricacién de productos metdlicos para uso

2811 | estructural 0,45% | AMT -0,014 | BMT 17255 | BMT -0,2 | BMT
Fabricacidn de tanques, depdsitos y recipientes de

2812 | metal 0,45% | AMT | -0,014 | BMT 13278 | BMT -0,5 | BMT
Fabricacién de generadores de vapor, excepto

2813 | calderas de agua caliente para calefaccién central 0,45% | AMT | -0,014 | BMT 23052 | AMT 0,2 | AMT
Fabricacidon de articulos de cuchilleria, herramientas

2893 | de manoy articulos de ferreteria 0,45% | AMT 0,021 | AMT 23150 | AMT 0,3 | AMT
Fabricacién de otros productos elaborados de metal

2899 | n.c.p. 0,45% | AMT 0,021 | AMT 19958 | AMT 0,1 | AMT
Fabricacién de motores y turbinas, excepto motores

2911 | para aeronaves, vehiculos automotores y motocicletas | 0,45% | AMT 0,016 | AMT 34242 | AT 1,2 | AT

2912 | Fabricacidon de bombas, compresores, grifos y valvulas | 0,45% | AMT 0,016 | AMT 25035 | AT 0,5 | AT
Fabricacién de cojinetes, engranajes, trenes de

2913 | engranajes y piezas de transmision 0,45% | AMT 0,016 | AMT 20669 | AMT 0,2 | AMT

2914 | Fabricacidn de hornos, hogares y quemadores 0,45% | AMT 0,016 | AMT 25485 | AT 0,5 | AT

2915 | Fabricacidn de equipo de elevacion y manipulacion 0,45% | AMT 0,016 | AMT 25893 | AT 0,5 | AT
Fabricacién de otros tipos de maquinaria de uso

2919 | general 0,45% | AMT 0,016 | AMT 24238 | AT 0,4 | AMT

2921 | Fabricacidon de maquinaria agropecuaria y forestal 0,45% | AMT 0,016 | AMT 17337 | BMT -0,1 | AMT

2922 | Fabricacidon de maquinas herramienta 0,45% | AMT 0,016 | AMT 22903 | AMT 0,3 | AMT
Fabricacién de maquinaria para la explotacion de

2924 | minasy canteras y para obras de construccion 0,45% | AMT 0,016 | AMT 18500 | AMT 0,0 | AMT
Fabricacién de maquinaria para la elaboracién de

2925 | alimentos, bebidas y tabaco 0,45% | AMT 0,016 | AMT 25214 | AT 0,5 | AT
Fabricacién de maquinaria para la elaboracion de

2926 | productos textiles, prendas de vestir y cueros 0,45% | AMT 0,016 | AMT 20564 | AMT 0,2 | AMT
Fabricacidn de otros tipos de maquinaria de uso

2929 | especial 0,45% | AMT 0,016 | AMT 20294 | AMT 0,1 | AMT

2930 | Fabricacion de aparatos de uso doméstico n.c.p. 0,45% | AMT 0,016 | AMT 20232 | AMT 0,1 | AMT
Fabricacién de maquinaria de oficina, contabilidad e

3000 | informatica 0,45% | AMT 0,049 | AMT 23762 | AT 2,3 | AT
Fabricacién de motores, generadores y

3110 | transformadores eléctricos 0,45% | AMT 0,095 | AT 20983 | AMT 0,7 | AT
Fabricacién de aparatos de distribucién y control de la

3120 | energia eléctrica 0,45% | AMT 0,095 | AT 18450 | AMT 0,5 | AT

3130 | Fabricacion de hilos y cables aislados 0,45% | AMT 0,095 | AT 16702 | BMT 0,4 | AMT
Fabricacién de acumuladores y de pilas y baterias

3140 | primarias 0,45% | AMT 0,095 | AT 20659 | AMT 0,7 | AT
Fabricacién de lamparas eléctricas y equipo de

3150 | iluminacidn 0,45% | AMT 0,095 | AT 16793 | BMT 0,4 | AMT

3190 | Fabricacidn de otros tipos de equipo eléctrico n.c.p. 0,45% | AMT 0,095 | AT 22970 | AMT 0,8 | AT
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Fabricacién de tubos y vdlvulas electrénicos y de otros

3210 | componentes electrénicos 0,45% | AMT 0,049 | AMT 33050 | AT 3,0 | AT
Fabricacidn de transmisores de radio y television y de
3220 | aparatos para telefonia y telegrafia con hilos 0,45% | AMT 0,049 | AMT 19427 | AMT 2,0 | AT
Fabricacién de receptores de radio y televisién,
aparatos de grabacién y reproduccion de sonido y
3230 | video, 0,45% | AMT 0,049 | AMT 25601 | AT 2,4 | AT
Fabricacién de equipo médico y quirurgico y de
3311 | aparatos ortopédicos 0,45% | AMT 0,049 | AMT 25513 | AT 2,4 | AT
Fabricacién de instrumentos y aparatos para medir,
3312 | verificar, ensayar, navegar y otros fines, excepto el 0,45% | AMT 0,049 | AMT 27169 | AT 2,5 | AT
Fabricacién de equipo de control de procesos
3313 | industriales 0,45% | AMT 0,049 | AMT 27716 | AT 2,6 | AT
Fabricacién de instrumentos de éptica y equipo
3320 | fotografico 0,45% | AMT 0,049 | AMT 19508 | AMT 2,0 | AT
3330 | Fabricacién de relojes 0,45% | AMT 0,049 | AMT 21991 | AMT 2,2 | AT
3410 | Fabricacidn de vehiculos automotores 0,16% | BT 0,042 | AMT 20980 | AMT -0,3 | BMT
Fabricacién de carrocerias para vehiculos
automotores; fabricacién de remolquesy
3420 | semirremolques 0,16% | BT 0,042 | AMT 13565 | BMT -0,9 | BT
Fabricacidn de partes, piezas y accesorios para
3430 | vehiculos automotores y sus motores 0,16% | BT 0,042 | AMT 20447 | AMT -0,4 | BMT
3511 | Construccién y reparacion de buques 0,16% | BT 15729 | BMT
3530 | Fabricacidn de aeronaves y naves espaciales 0,16% | BT 17275 | BMT
3591 | Fabricacidon de motocicletas 0,16% | BT 22060 | AMT
Fabricacidn de bicicletas y de sillones de ruedas para
3592 | invalidos 0,16% | BT 13209 | BMT
Fabricacidn de otros tipos de equipo de transporte
3599 | n.c.p. 0,16% | BT 16306 | BMT
3610 | Fabricacidon de muebles 0,21% | BT -0,068 | BMT 17773 | AMT -1,0 | BT
3691 | Fabricacion de joyas vy articulos conexos 0,21% | BT 0,045 | AMT 11784 | BT -0,9 | BT
3692 | Fabricacidn de instrumentos de musica 0,21% | BT 0,045 | AMT 17771 | AMT -0,5 | BMT
3693 | Fabricacion de articulos de deporte 0,21% | BT 0,045 | AMT 9231 | BT -1,1 | BT
3694 | Fabricacidn de juegos y juguetes 0,21% | BT 0,045 | AMT 19919 | AMT -0,3 | BMT
3699 | Otras industrias manufactureras n.c.p. 0,21% | BT 0,045 | AMT 15816 | BMT -0,6 | BMT
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ANEXO ]

Clasificacion de las Oferta Exportable por Contenido Tecnolégico*

NCM Export Oportunidades Sofisticacién Indicador
2012 Descripcidn (mill. Intensidad 14D | Tecnoldgicas Al sintético ACP
usD) Valor | Clasif | Valor Clasif | Valor | Clasif | Valor | Clasif
020230 | Deshuesada 2.792 0,68% | AT -0,168 | BT 9649 | BT -1,4 | BT
Habas (porotos, frijoles, fréjoles)* de soja
Lo (soya),(iFr)'ncIuso querrantadaJs. ! J Laee 1,29% | AT 0,465 | AT 8513 | BT 2,4 | AT
120190 1.388 1,29% | AT 0,465 | AT 8513 | BT 2,4 | AT
Arroz semiblanqueado o blanqueado, incluso
QLR pulido o glaseago ) Loee 0,89% | AT 0,014 | AMT 5641 | BT -0,4 | MBT
020130 | Deshuesada 921 0,68% | AT -0,168 | BT 12259 | BT -1,2 | BT
440399 | Las demas 751 0,65% | AMT -0,170 | BT 11148 | BT -1,4 | BT
100190 | Los demas 694 1,29% | AT 0,465 | AT 14679 | BMT 2,8 | AT
040221 | Sin adicién de azucar ni otro edulcorante 642 0,94% | AT 0,005 | AMT 19358 | AMT 0,8 | AT
040690 | Los demas quesos 619 0,94% | AT 0,005 | AMT 19628 | AMT 0,9 | AT
110710 | Sin tostar 561 0,47% | AMT -0,223 | BT 15870 | BMT -1,4 | BT
Bombonas (damajuanas), botellas, frascos
EEPEEN articulos sir(nilaresJ ! ! 5 0,26% | BMT -0,040 | BMT 13031 | BT -0,9 | BT
510529 | Las demas 461 0,40% | AMT 0,018 | AMT 12814 | BT -0,6 | MBT
100199 430 1,29% | AT 0,465 | AT 14679 | BMT 2,8 | AT
440122 | Distinta de la de coniferas 368 0,38% | BMT -0,159 | BT 5369 | BT -1,9 | BT
010290 | Los demas 292 1,45% | AT 0,579 | AT 6528 | BT 2,9 | AT
710812 | Las demés formas en bruto 261 0,45% | AMT -0,208 | BT 9539 | BT -1,6 | BT
940190 | Partes 245 0,21% | BMT -0,068 | BMT 20983 | AMT -0,8 | BT
Caucho con adicién de negro de humo o de
400510 silice ¢ 238 0,26% | BMT 0,003 | AMT 15662 | BMT -0,4 | MBT
En polvo, granulos o demds formas sélidas, con
040210 | un contenido de materias grasas ''=al 1,5 % en 235
peso 0,94% | AT 0,005 | AMT 20538 | AMT 0,9 | AT
040510 | Manteca (mantequilla)* 207 0,94% | AT 0,005 | AMT 20509 | AMT 0,9 | AT
410441 | Plena flor sin dividir; divididos con la flor 193 0,41% | AMT -0,122 | BT 11921 | BT -1,1 | BT
410712 | Divididos con la flor 180 0,41% | AMT -0,122 | BT 16295 | BMT -0,8 | BT
340211 | Anidnicos 178 0,36% | BMT 0,119 | AT 15429 | BMT 0,3 | MAT
Arroz descascarillado (arroz cargo o arroz
100620 pardo) ( ¢ 178 0,89% | AT 0,014 | AMT 5415 | BT -0,5 | MBT
271011 | Aceites livianos (ligeros)* y preparaciones 172 0,01% | BT -0,162 | BT 15039 | BMT -2,0 | BT
380892 | Funguicidas 169 0,61% | AMT -0,117 | BT 17956 | AMT -0,2 | MAT
300490 | Los demas 163 1,10% | AT -0,165 | BT 21751 | AMT 1,8 | AT
Tripas,vejigas y estomagos de animales,
050400 | excepto de pescado,enteros o no,frescos, 159
congelados,salados 12207 | BT
151790 | Las demas 149 0,37% | BMT -0,041 | BMT 15608 | BMT -0,9 | BT
030379 | Los demas 145 0,26% | BMT 0,077 | AT 12083 | BT -0,9 | BT
410792 | Divididos con la flor 139 0,41% | AMT -0,122 | BT 13097 | BMT -1,0 | BT
Los demas, soldados, de seccion circular, de
IR acero inoxidable L) 0,45% | AMT -0,208 | BT 18830 | AMT -0,9 | BT
510111 | Lana esquilada 129 1,45% | AT 0,579 | AT 22123 | AMT 4,1 | AT
Juegos de cables para bujias de encendido y
854430 | demas juegos de tipo utilizados en medios de 127
transporte 0,45% | AMT 0,095 | AT 6065 | BT -0,4 | MBT
020442 | Los demas cortes (trozos) sin deshuesar 124 0,68% | AT -0,168 | BT 23001 | AMT -0,4 | MBT
160250 | De la especie bovina 120 0,68% | AT -0,168 | BT 13261 | BMT -1,1 | BT
De peso total con carga maxima inferior o igual
870421 a SKt) : : 110 0,16% | BT 0,042 | AMT 14757 | BMT -0,8 | BT
870323 | De cilindrada superior a 1.500 cm3 pero 108 0,16% | BT 0,042 | AMT 21515 | AMT -0,3 | MBT
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inferior o igual a

100640 | Arroz partido 103 0,89% | AT 0,014 | AMT 3624 | BT -0,6 | MBT
870120 | Tractores de carretera para semirremolques 101 0,16% | BT 0,042 | AMT 23547 | AMT -0,1 | MAT
150200 Grasa de animales de las especies bovina, ovina 96

o caprina, excepto las de la partida 15.03. 0,68% | AT -0,168 | BT 20004 | AMT -0,6 | MBT
080510 | Naranjas 96 0,82% | AT 0,038 | AMT 10570 | BT 0,4 | MAT
040900 | Miel natural. 96 2,84% | AT 0,038 | AMT 11507 | BT
100590 | Los demas 93 1,29% | AT 0,465 | AT 7845 | BT 2,3 | AT
030429 | Los demas 92 0,26% | BMT 0,077 | AT 18394 | AMT -0,4 | MBT
030389 Pescado congelado, excepto los filetes y demas 92

carne de pescado de la partida 03.04. 0,26% | BMT 0,077 | AT 9042 | BT -1,1 | BT

Mandarinas (incluidas tangerinas y satsumas);
080520 | clementinas, wilkings e hibridos similares de 91

agrios 0,82% | AT 0,038 | AMT 16911 | BMT 0,8 | AT
240220 | Cigarrillos que contengan tabaco 87 0,18% | BT -0,170 | BT 12927 | BT -1,7 | BT
440799 | Las demds 87 0,38% | BMT -0,159 | BT 10864 | BT -1,5 | BT
020443 | Deshuesadas 86 0,68% | AT -0,168 | BT 23698 | AT -0,4 | MBT
870899 | Los demas 84 0,16% | BT 0,042 | AMT 18157 | AMT -0,5 | MBT
020500 Carne de animales de las especies caballar, 81

asnal o mular, fresca, refrigerada o congelada. 0,68% | AT -0,168 | BT 15210 | BMT -1,0 | BT
410411 | Plena flor sin dividir; divididos con la flor 76 0,41% | AMT -0,122 | BT 10164 | BT -1,2 | BT
040390 | Los demas 76 0,94% | AT 0,005 | AMT 17008 | BMT 0,7 | AT
441232 Las demas, que tengan, por lo menos, una hoja 76

externa de madera distinta de la de coniferas 0,38% | BMT -0,055 | BMT 12746 | BT -0,4 | MBT
020629 | Los demas 76 0,68% | AT -0,168 | BT 13110 | BMT -1,1 | BT

Ejes con diferencial,incluso provistos con otros
870850 | drganos de trasmision,y ejes portadores;sus 75

partes 0,16% | BT 0,042 | AMT 19595 | AMT -0,4 | MBT
441239 | Las demds 74 0,38% | BMT -0,055 | BMT 12724 | BT -0,4 | MBT
481019 | Los demas 71 0,09% | BT -0,149 | BT 27225 | AT -0,9 | BT
400599 | Los demas 71 0,26% | BMT 0,003 | AMT 13237 | BMT -0,6 | MBT
271012 70 0,01% | BT -0,162 | BT 15039 | BMT -2,0 | BT
510121 | Lana esquilada 69 0,40% | AMT 0,018 | AMT 23618 | AMT 0,2 | MAT
150210 65 0,68% | AT -0,168 | BT 20004 | AMT -0,6 | MBT

Lactosuero, aunque esté modificado, incluso
040410 | concentrado o con adicién de azlcar u 65

edulcorante 0,94% | AT 0,005 | AMT 19755 | AMT 0,9 | AT
ERPA-E icgcl)Jr; Iuanl ;o"/:tee:lsgsge plastiicantes superior 64 0,26% | BMT -0,040 | BMT 11750 | BT -1,0 | BT
010229 63 1,45% | AT 0,579 | AT 5568 | BT 29 | AT
030375 | Escualos 62 0,26% | BMT 0,077 | AT 11231 | BT -1,0 | BT
20 ?ﬁi:l::r"rzi!so v pellets de came o despolos 61 0,68% | AT -0,168 | BT 15816 | BMT -0,9 | BT
870322 aiecrliltlnr:'dc:?sjaslupe”or 21000 em3 pero 60 0,16% | BT 0,042 | AMT 19359 | AMT -0,5 | MBT
020712 | Sin trocear, congelados 58 0,68% | AT -0,168 | BT 12182 | BT -1,2 | BT
410419 | Los demas 58 0,41% | AMT -0,122 | BT 7138 | BT -1,4 | BT

Abonos minerales o quimicos con los tres
310520 | elementos fertilizantes nitrégeno, fosforo y 56

potasio 0,61% | AMT -0,117 | BT 8915 | BT -0,8 | BT
401519 | Los demas 55 0,26% | BMT 0,003 | AMT 9721 | BT -0,8 | BT
440710 | De coniferas 52 0,38% | BMT -0,159 | BT 18595 | AMT -0,9 | BT
283329 | Los demas 52 0,36% | BMT -0,117 | BT 18373 | AMT -0,8 | BT
392390 | Los demas 49 0,26% | BMT -0,040 | BMT 14104 | BMT -0,9 | BT
430219 | Las demas 48 0,32% | BMT 0,059 | AT 13804 | BMT -0,5 | MBT
020120 | Los demas cortes (trozos) sin deshuesar 47 0,68% | AT -0,168 | BT 15287 | BMT -1,0 | BT
100610 | Arroz con cascara (arroz paddy) 46 1,29% | AT 0,465 | AT 8243 | BT 2,4 | AT

En bruto o simplemente aserradas o
710310 desbastadas i 46 1180 | BT
040120 Con un contenido de materias grasas superior 46

al 1 % pero inferior o igual al 6 %, en peso 0,94% | AT 0,005 | AMT 15099 | BMT 0,5 | AT
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081040 Aréndanos rojos, mirtilos y demas frutos del 45

género vaccinium 0,82% | AT 0,038 | AMT 16656 | BMT 0,8 | AT
252329 | Los demas 44 0,07% | BT -0,214 | BT 4669 | BT -2,8 | BT
481820 | Pafiuelos, toallitas de desmagquillar y toallas 41 0,09% | BT -0,149 | BT 17603 | BMT -1,6 | BT

Mantas de fibras sintéticas (excepto las
630140 eléctricas) ( P 41 0,40% | AMT 0,032 | AMT 13013 | BT -0,7 | MBT
040630 | Queso fundido, excepto el rallado o en polvo 41 0,94% | AT 0,005 | AMT 12591 | BT 0,4 | MAT
380891 | Insecticidas 40 0,61% | AMT -0,117 | BT 13083 | BMT -0,5 | MBT
390690 | Los demas 40 0,36% | BMT -0,117 | BT 22966 | AMT -0,5 | MBT
110100 | Harina de trigo o de morcajo (tranquilldn). 39 0,89% | AT 0,014 | AMT 8674 | BT -0,2 | MAT

Cacao en polvo sin adicidn de azucar ni otro
L edulcoran’:e. = 0,19% | BT -0,117 | BT 10061 | BT -1,3 | BT
350610 Productos de cualquier clase utilizados como 37

colas o adhesivos, acondicionados 0,36% | BMT 0,119 | AT 21098 | AMT 0,7 | AT
150500 Grasa de lana y sustancias grasas derivadas, 37

incluida la lanolina. 0,40% | AMT 0,018 | AMT 15458 | BMT -0,4 | MBT
030378 | Merluzas (merluccius spp., urophycis spp.) 36 0,26% | BMT 0,077 | AT 9042 | BT -1,1 | BT
390390 | Los demas 35 0,36% | BMT -0,117 | BT 21315 | AMT -0,6 | MBT
300210 Antisueros_demés ftasciones d_e_la sangrey 34

productos inmunoldgicos modificados 1,10% | AT -0,165 | BT 22946 | AMT 1,9 | AT
271019 | Los demas 34 0,01% | BT -0,162 | BT 18519 | AMT -1,7 | BT
730630 t?erjr:ZSc'eizl(:?nd:IZa?'e seccion chrdar, de 34 0,45% | AMT -0,208 | BT 15720 | BMT -1,1 | BT
300230 | Vacunas para la medicina veterinaria 33 1,10% | AT -0,165 | BT 15946 | BMT 1,4 | AT
030474 33 0,26% | BMT 0,077 | AT 18394 | AMT -0,4 | MBT

Tabaco total o parcialmente desvenado o
2y desnervado P = 1,29% | AT 0,465 | AT 1479 | BT 1,9 | AT
080550 Limones (citrus limon, citrus limonum) y limas 32

(citrus aurantifolia, citrus latifolia) 0,82% | AT 0,038 | AMT 14300 | BMT 0,7 | AT
392010 | De polimeros de etileno 32 0,26% | BMT -0,040 | BMT 13474 | BMT -0,9 | BT
410210 | Conlana 32 0,68% | AT -0,168 | BT 16195 | BMT -0,9 | BT
320417 Colorantes pigmentarios y preparaciones a 32

base de estos colorantes 0,36% | BMT -0,117 | BT 21878 | AMT -0,5 | MBT

Demas barcos para transporte de mercancias y
890190 | barcos para transporte mixto de personasy 31

mercancias 0,16% | BT 15729 | BMT
020220 | Los demas cortes (trozos) sin deshuesar 31 0,68% | AT -0,168 | BT 13562 | BMT -1,1 | BT
210390 | Los demas 31 0,19% | BT -0,117 | BT 17875 | AMT -0,8 | MBT
230990 | Las demas 30 0,42% | AMT 0,014 | AMT 14499 | BMT -0,6 | MBT
870422 De peso total con carga maxima superiora 5 t 30

pero inferior o 0,16% | BT 0,042 | AMT 22947 | AMT -0,2 | MAT
481810 | Papel higiénico 30 0,09% | BT -0,149 | BT 10260 | BT -2,1 | BT
481013 | En bobinas (rollos) 28 0,09% | BT -0,149 | BT 27883 | AT -0,9 | BT
481920 E::?gr:/, Z?:::r?te;;rplegables’ fe papelo 22 0,09% | BT -0,149 | BT 16436 | BMT -1,7 | BT
392020 | De polimeros de propileno 28 0,26% | BMT -0,040 | BMT 10289 | BT -1,1 | BT

*Se presentan sélo las subpartidas que acumula®0% de las exportaciones. El valor de exportacion
representa la suma en el periodo 2010-2012.
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